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AUGSTAS STIPRIBAS BETONA IPASIBAS DAZADOS
CIETESANAS APSTAKLOS

Peédgjos gados arvien vairak tiek veikti pétijumi par augstas stipribas betoniem (ASB)
ar stipribu no 60 Iidz 120 MPa, to izgatavoSanas tehnologijam un piemé&rotako testéSanas
metozu izveli[1]. Tradicionali ASB iegiiSana ir saistita ar augsta cementa daudzuma patérinu
(virs 510 kg/m?®) [1]. Eiropa 2013. gada sarazoja 240 miljonus tonnas cementa klinkeru [2] un
procesam nepiecieSamo siltumenergiju galvenokart nodrosina fosilais kurinamais. Lai
sarazotu 1 t cementa klinkera tiek raditi 841 kg CO> izmesi [2]. Tadél, lai samazinatu CO>
izmesu daudzumu cenSas samazinat cementa patérinu, aizstajot to ar efektivam
mikropiedevam, piem&ram, mikrosiliciju, metakaolinu un cenosféram.

Pétnieciska darba mérkis ir noteikt ciet€Sanas apstaklu un mikropiedevu ietekmi uz
ABS 1ipasibam. Lai sasniegtu mérki tika izgatavoti paraugi, kuriem 15% no cementa tika
aizstats ar metakaolinu saturoSiem blakusproduktiem (MKW) un cenosferam (CS).
Mikropiedevu sastava ir SiO2 un Al.Oz, kas nodroSina materialiem pucolanu aktivitati un
izpétit ka var ietekmét svaiga un sacietSjusa betona TpaSibas. Paraugi cietinati dazados
cietéSanas apstaklos, lai noskaidrotu temperatiiras un mitruma ietekmi uz ABS ipasibam. Tika
izpétiti 3 cietéSanas apstakli: Gdeni, kura temperatiira ir 22 °C (i), gaisa, kura temperatiira ir
22 °C un RH 60% (ii) aukstuma kamera, kura temperatiira ir 2£2°C (iii).

Svaigam betonam tika noteikta konusa izplide 650x660 mm un svaiga betona
tilpummasas 2234 — 2409 g. ABS stipribas parbaudes tika veiktas 14, 28 dienas vecuma péc
ta izgatavosSanas. Hloridu iestikSanas tests veikts saskana ar NT BUILD 492 metodi.

Lai saglabatu ASB iestradajamibu, sastavam MKW mikropiedevupar 33 %, tika
palielinats plastifikatora daudzums, sastavam ar CS - plastifikatora daudzums tika
paaugstinats par 87%, salidzinot ar kontrolsastavu. Parbaudot betona stipribu 14 dienu
vecuma péc izgatavosanas, cietéSanas apstaklos (i), kontrolsastava spiedes stipriba ir 66 MPa,
MKW stipriba ir par 4% augstaka (69 MPa), CS ta samazinajas par 28% (48 MPa).
Cietesanas apstaklos (ii) kontrolsastava ir 70 MPa, MKW ta paaugstinajas par 3% (73 MPa),
CS ta samazinajas par 36% (45 MPa). CietéSanas apstaklos (iii) kontrolsastava ir 67 MPa,
MKW ta paaugstinajas par 3% (69 MPa), bet CS ta samazinajas par 39% (41 MPa).

Péc 28 dienu cieteSanas (1) apstaklos spiedes stipriba pieauga kontrolsastavam par 8%,
ar MKW, par 9% un ar CS par 7%, (ii) cietéSanas apstaklos kontrolsastavam stipriba
nepieauga, MKW pieauga par 8% un CS par 6%, savukart (iii) cietéSanas apstaklos
kontrolsastavam stipriba pieauga par 3%, MKW par 12%, CS par 15%. Aizstajot cementu ar
MKW, spiedes stipriba péc 28 dienu cietéSanas sasniedza no 105 lidz 112% no kontroles
sastava stipribas (75 — 78 MPa), neatkarigi no ciet€Sanas apstakliem, savukart betons ar CS
sasniedza 68 — 71% no kontroles stipribas.

Izmantojot metakaolinu saturosus atkritumproduktus ka mikropiedevu, tika samazinats
nepiecieSamais cementa daudzums betona, un uzlaboti spiedes stipribas rezultati, savukart
cenosferas ka cementa aizvietotajs nav efektivs. Augstas stipribas betonam cietéSanas apstakli
nenozimigi ietekmé spiedes stipribas izmainas un tas ir 3.5% diapazona.

Pateiciba: P&tijumi veikti pateicoties 2014-2017. g. Latvijas Valsts p&tijumu programmas
,Inovativi materiali un viedas tehnologijas vides droSumam, IMATEH” finanséjumam.
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