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Radit un izpetit kompozitmaterialus
ilgtspejigam buvem



Veikt pétijumus par augstas veiktspejas cementa
kompozitmaterialiem infrastrukturas un sabiedriskam buvem,
liekot uzsvaru uz to ilgmuazibu Latvijas klimatiskajos apstaklos.

Veikt pétijumus par ekonomiskiem, ekologiskiem un
ilgmuzigiem bituminéto kompozitu sastaviem, izmantojot zemakas
kvalitates vietéjos mineralos materialus, recikletu (otrreize€jo)
asfaltbetonu, ka ari silta asfaltbetona tehnologijas

Izstradat CO, neitralus eku buvniecibas kompozitmaterialus no
skiedraugiem energoefektivam bivém, kas nodrosina cilvéka
labsajdtai un veselibai piemérotu iekstelpu klimatu.



Veicamie uzdevumi

1. Izstradat receptlru augstas veiktspéjas cementa
kompozitmaterialiem (spiedes pretestiba >100 MPa)

infrastrukttras un sabiedriskam blvém no vieté&jam izejvielam.

2. Izstradat receptiru ekonomisku, ekologisku un ilgmazigu
bituminéto kompozitu sastaviem, izmantojot zemakas
kvalitates vietéjos mineralos materialus.

3. Izstradat un izveidot datu apkoposanas sistému, kas
piemeérota energoefektivu blvju konstrukciju siltuma un
mitruma migracijas kontrolei.

Rezultativie raditaji

Recepturas, betona
razosanas izejvielu
sagatavosanas metodes
izstrade

Receptiras, metode

Izstradata sistéma datu
uzkrasanai
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Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju
skaits:

originalo zinatnisko rakstu
(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits

originalo zinatnisko rakstu
skaits ERIH (A un B)
datubaze ieklautajos zurnalos
vai konferencu rakstu
krajumos

recenzeétu zinatnisku
monografiju skaits

17
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2014. gads 2015. gads
Planots Sasniegts Planots Paredzéts
1 5 8
0 1
1 4 82
0 0



1.1. G. Bumanis, D. Bajare, A. Korjakins, Durability of High Strength Self Compacting
Concrete with Metakaolin Containing Waste, 24t International Baltic Conference
Baltmattrib, Tallinn, Estonia, 5.11-6.11.2015;

1.2. G. Sahmenko, N. Pleiko, G. Bumanis, D. Bajare, Effective use of dolomite by-product
in concrete technology , 2" International Conference Innovative Materials, Structures and

Technologies, Riga, Latvia, 30.09-02.10.2015.

1.3. G. Sahmenko, D. Bajare, A. Korjakins, The effect of alternative pozzolanic admixtures
on physical, mechanical properties and durability of concrete, 2" International Conference

Innovative Materials, Structures and Technologies, Riga, Latvia, 30.09-02.10.2015.

1.4. G. Bumanis, N. Toropovs, L. Dembovska, D. Bajare, A. Korjakins. The Effect of Heat
Treatment on the Properties of Ultra High Strength Concrete, 10t International
Conference, Environment. Technologies. Recourses, Rezekne, Latvia 18.-20.06.2015.



2.1. V. Haritonovs, M. Zaumanis, R. Izaks, J. Tihonovs First trial to design hot mix asphalt
in Latvia with high RAP content, international Conference on Structural Integrity, Funchal,
Portugal, 1.09-4.09.2015;

2.2. . Haritonovs, J. Tihonovs, J. Smirnovs. High Modulus Asphalt Concrete With
Dolomite Aggregates, Transport Research Arena Conference -TRA 2016, Warsaw, Poland,
18.04-21.04.2016

2.3. V. Haritonovs, J. Tihonovs, J. Smirnovs. Use of low quality aggregates in hot mix
asphalt concrete, 6th Euroaphalt and Eurobitume Congress, Prague, Czech Republic,
1.06.-3.06.2016;

2.4. /. Haritonovs, J. Tihonovs, J. Smirnovs. High Modulus Asphalt Concrete With
Dolomite Aggregates, 2nd International Conference Innovative Materials, Structures and
Technologies, 2015, Riga, Latvia, 30.09-02.10.2015.



3.1. M. Sinka, L. Radina, G. Sahmenko, A. Korjakins, D. Bajare , Enhancement of lime-
hemp concrete properties using different manufacture technologies, 1st International
Conference on Bio-based Building materials (ICBBM), Clermont-Ferrand, France, 21.06-
24.06.2015;

3.2. M. Sinka, L. Radina, G. Sahmenko, A. Korjakins, D. Bajare , Effect of hardening
conditions on hemp-lime concrete chemical composition, mechanical and thermal
properties, 2nd International Conference Innovative Materials, Structures and
Technologies, Riga, Latvia, 30.09-02.10.2015;

3.3. S. Pleiksnis, M. Sinka, G. Sahmenko, Experimental justification for sapropel and
hemp shives use as thermal insulation material in Latvia, Environment. Technology.
Resources, Rezekne, Latvia, 18.06-20.06.2015.
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Planots Sasniegts Planots Paredzéts

Zinatniskie rezultativie raditaji

2. Programmas ietvaros
aizstaveto darbu skaits: 26 0 2 4 >
promocijas darbu skaits 4 0 0 1
magistra darbu skaits 22 0 4 6 4

bakalaura darbu skaits 0 0 2 0 1



Projekta Nr.1 ietvaros ir vaditi un aizstaveti 4 magistra un 3 bakalaura darbi
Magistra darbi:
L. Lavnika ,Augstas stipribas betona korozijas noturiba”;

R. Latkovska , Dzelzsbetona konstrukciju betona bojajumu agresivas vides
ekspluatacijas rezultata”;

I. Ofkante ,Kanepju spalu kompozitmaterials ar kalku-mala saistvielu”;
I. Aleksejeva ,Nanodispersas piedevas betona razosana”;
Bakalaura darbi:

J.Jankovskis , Augstas veiktsp&jas stinu betona sastava un mikrostruktiras ietekme
uz materiala ipasibam.

M. Demenkovs , Betona sastavu projektéSana aizsardzibai pret radiaciju”;

G. Balahovics ,Tirgl pieejamoportlandcementu mikro-granulometriskais sastavs”.



Veicamie uzdevumi Rezultativie raditaji

Parskats par augstas

1. Ilgmizibas parbaudes augstas veiktspéjas cementa veiktspéjas cementa

kompozitmaterialiem (spiedes pretestiba >100 MPa) kompozitmaterialu

infrastruktdras un sabiedriskam blvém no vietéjam izejvielam. ilgmadzibu. Iesniegtas 2
publikacijas.

2. Izstradat receptiru bituminéto kompozitu sastaviem ar
paaugstinatu viskozitati, izmantojot zemakas kvalitates vietéjos
mineralos materialus.

Recepturas, metode.
Iesniegta 1 publikacija.

Izstradata sistéma datu
uzkrasanai, uzsakta datu
apstrade. Iesniegta 1
publikacija.

3. Izstradat un izveidot datu apkoposanas sistému, kas
piemérota energoefektivu buvju konstrukciju siltuma un
mitruma migracijas kontrolei.



ms

kt pétijumus par augstas veikts
nta kompozitmaterialiem infrastru
biedriskam buvém, liekot uzsvaru
muzibu Latvijas klimatiskajos apstakl




Petijumu objekts: augstas stipribas betons (apm. 100 MPa), kas
izgatavots no Latvija razota «Cemex» cementa

Merkis: veicinat augstas stipribas betona droSu izmantosanu bivnieciba
Latvija

Ieguvumi: Latvija razota cementa patérina Tpatsvara paaugstinasana;
mazaks izejmaterialu patérins konstrukciju izblvei; ietekmes uz apkartéjas
vides samazinasana

Risinama problema: «Cemex» cementa kimiskais sastavs (paaugstinats
Na,O ek. daudzums) var negativi ietekmét betona ilgmuazibu.



Rekomendacijas no Latvijas cementa razota betona korozijas un
salturibas paaugstinasanai (aktivitate: 1.2; rezultats: 2
rekomendacijas)

Augstu ekspluatacijas 1pasibu cementa kompozitmaterialu razosanas
metode, dalé&ji aizstajot cementu ar mikropildvielas (aktivitate: 1.1;
rezultats: 1metode)

Inovativu un uzlabotu cementa kompozitmaterialu izgatavosanas
metodes infrastruktdras un sabiedriskam buavém (aktivitate: 1.3;
rezultats: 1 metode)

Rekomendacijas cementa kompozitu maisiSanas procesa parametrus
optimizésanai (aktivitate: 1.4; rezultats: 1 metode)



1.1. Augstu ekspluatacijas ipasSibu cementa
kompozitmaterialu razosanas metode, daléji
aizstajot cementu ar mikropildvielas

1.1.1. augstas stipribas betona sastavu izstrade

1.1.2. mehanisko un fizikalo Tpasibu noteiksana
1.1.3. metodes izstrade

1.2. Rekomendacijas no Latvijas cementa
razota betona korozijas un salturibas
paaugstinasanai

1.2.1. izstradato betona sastavu sulfatizturiba
novertejums

1.2.2.izstradato betona sastavu pretestibas sarmu-
silicija reakcijai noteikSana

1.2.3. izstradato betona sastavu noturiba pret
karbonizaciju

1.2.4. izstradato betona sastavu noturiba pret
hloridu iedarbibu

1.2.5. izstradato betona sastavu noturiba salturibas
noteikSana

1.2.6. rekomendaciju izstrade

5. Konferences, publikacijas

6.Promocijas un magistru darbu vadisana

1

2 3 4 1 2 3 4

X X
X X
X X
X X



Augstas stipribas betona sastavi ar mikropildvielam

N.r. Sastavdala DAl s Lz 1 ans
KT 5% SF 10% SF 15% SF 5% MK 10% MK 15% MK
1 Cemex cements 500 475 450 425 475 450 425
2 Smilts 0/4 mm 700 700 700 700 700 700 700
3 Saulkalne 0/0.3mm 118 118 118 118 118 118 118
4 0Oli4/12 mm 908 908 908 908 908 908 908
5 Udens 190 190 190 190 190 190 190
6 Superplastifikators 4.0 4.3 5.0 5.5 4.2 4.5 4.8
7 Mikrosilicijs 0 25 50 75 = - -
8 Metakaolins - - - - 25 50 75
U/C 0.38 0.40 0.42 0.45 0.40 0.42 0.45
U/(C+M) 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38

Samazinats cementa daudzums par 15% ar efektivam mikropiedevam;
Saglabata Gdens-cementéjoso vielu attieciba konstanta.
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2 posma iegutie rezultati

Noteiktas svaiga un sacietéjusa betona 1pasibas
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7 dienas | 28 dienas

5 0% (KT) ® 5% ®10% m15%

O Augstas 1pasibas betonam ir uzlabota iestradajamiba (konusa izplide);
O Aizstajot cementu ar mikropiedevam (15% no cementa masas)
iespéjams sasniegt spiedes stipribu no 103-121% no kontroles sastava.
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Betona pretestiba hlora jonu iek|GSanai betona struktira. Svariga stiegrojuma
aizsardzibai no korozijas Agresivas vides iedarbiba.
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pétijumus par ekonomiskiem, ekologi
gmuzigiem bituminéto kompozitu sasta
ntojot zemakas kvalitates vietéjos mine
ridlus, reciklétu (otrreizéjo) asfaltbeton
ari silta asfaltbetona tehnologijas




Petijumu objekts: Bitumineéta maisijuma kompozits ar augstam
ekspluatacijas 1pasibam, kas izgatavots no vietéjas izcelsmes
mineralmateriala (dolomits, grants).

Merkis: Pamatojoties uz High Modulus Asphalt Concrete (HMAC)
tehnologiju izstradat metodi un sastava receptiru vietéja materiala
pielietoSanai bituminétiem kompozitiem ar augstam ekspluatacijas
Ipasibam., kas

Ieguvumi: Latvija razoto dolomita un granita skembu patérina
Ipatsvara paaugstinasana un cela segumu ilgmuzibas palielinasana

Risinama problema: Veicinat, radot asfaltbetona sastavus ar
augstam ekspluatacijas Ipasibam, vietéjas izcelsmes
mineralmateriala (dolomits, grants) plasaku izmantosanu celu
bavnieciba Latvija



Augstu ekspluatacijas Tpasibu asfaltbetona sastavu razoSanas metode no zemas
kvalitates mineralmaterialiem (aktivitate 2; rezultats: 1 metodes)

Augstu ekspluatacijas Tpasibu asfaltbetona sastavu razoSanas metodes no zemas
kvalitates mineralmaterialiem (aktivitate 3; rezultats: 1 metode)

Rekomendacijas bitumena kompozitu maisiSanas procesa parametrus optimizéSanai
(aktivitate 5; rezultats: 1 rekomendacijas)

Bitumena kompozitu maisijuma transportéSanas un iestradasanas rekomendacijas
(aktivitate 6; rezultats: 1 rekomendacija).

Metodika recikléta asfalta izmantoSanai (aktivitate 7; rezultats: 1 metodika)

Augstu ekspluatacijas 1pasibu bitumena kompozitu ekspluatacijas ekonomiskais
novertéjums (aktivitate 8; rezultats: 1 ekonomiskais novertejums)

Priekslikumi celu tehnisko noteikumu pilnveidosanai (aktivitate 9; rezultats: 1
priekslikums)

Rekomendacija par augstas viskozitates bitumena izmantoSanu, izmantojot silta asfalta
razosanas piedevas (aktivitate 10; rezultats: 1 rekomendacija)



1. Asfaltbetona sastavu (bitumena kompozitu)
ar augstam ekspluatacijas ipasibam no vietéja
mineralmateriala izgatavosana

1.1. izejmaterialu izvéle, piegade, ipasibu noteiksana
1.2. bitumena kompozitu ar augstam ekspluatacijas
TpasSibam sastavu projektéSana izmantojot vietéjas
dolomita Skembas un bitumenu B20/30

1.3. metodes izstrade

2. Rekomendacijas bitumineto kompozitu
maisisanas procesa parametrus optimizeésanai
2.1.bituminéto kompozitu ar augstam ekspluatacijas
TpasSibam sastavu projektéSana izmantojot vietéjas
grants Skembas un bitumenu B20/30

2.2.bituminéto kompozitu ar augstam ekspluatacijas
TpasSibam sastavu projektéSana izmantojot vietéjas
grants un dolomita Skembas ar polimérmodificétu
bitumenu PMB

2.3. rekomendaciju izstrade bituminéto kompozitu
razosanai

3. Bitumineto kompozitu maisijuma
transportésanas un izbiives rekomendacijas
3.1.rekomendaciju izstrade

4. Metodika recikleta asfalta izmantosanai

4.1. izejmaterialu izvéle, piegade, Tpasibu noteikSana
4.2. asfaltbetona sastavu ar reciklétu materialu

1
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X X
X X
X X

X

X X
X X
X X



4.2.1 no recikléta materiala atgdta bitumena Tpasibu
atjaunosana ar zemakas viskozitates tradicionalo
bitumenu

4.2.2 no recikléta materiala atgtta bitumena Tpasibu
atjaunosSana izmantojot silta asfaltbetona razoSanas
piedevas

4.3.metodes izstrade

4.4.rekomendacija par augstas viskozitates bitumena
izmantoSanu, izmantojot silta asfalta razoSanas
piedevas

5.Augstu ekspluatacijas ipasibu bitumena
kompozitu ekspluatacijas ekonomiskais
novertejums

5.1.aré€jo faktoru - transporta slodzes un
temperaturas novertéjums

5.2.prognozésanas modela (balstoties uz
laboratorijas eksperimentu rezultatiem) izvéle un
modela funkciju parametru noteikSana

5.3. ekonomiskais noveértéjums

6. Priekslikumi celu tehnisko noteikumu
pilnveidosanai

7. Publikacijas, Scopus
8. Konferences
6.Promocijas un magistru darbu vadisana

1

2 3 4 1 2 3 4



Pamatojoties uz High Modulus Asphalt Concrete (HMAC) tehnologiju
izstradata metode vietéja materiala ar zemu drupinasanas
izturibu (neatbilstosu vietéjiem tehniskiem noteikumiem «Celu
specifikacijas») pielietosanai bituminétiem kompozitiem ar
augstam ekspluatacijas ipasibam.

~Celu
specifikacijas
_ _ 2014" prasibas
Nosakamais parametrs Standarts Rezultats
S-1 S-11
Los Angeles koeficients (LA), % | LvS EN 1097-2 _ LA, 1.
Smilts ekvivalents (SE), % LVS EN 933-8 86 g ’
Nodilumizturiba (AN), % LVS EN 1097-9 21 o y
PlGsanas koeficients (Ecs), sek LVS EN 933-6 30,6 > 30
Udens absorbcija (WA), % LVS EN 1097-6 2 <1
Magnija sulfata raditajs (MS), < 25 < 18
% LVS EN 1367-2 7
Metilénzila vértiba (MB), g/kg LVS EN 933-9 0,5 <10

| - atbilst _ - neatbilst



Bitumineta kompozita sastava recepturas izstrade izmantojot SIA
«Plavinu DM» sSkembas, aizpilditaju no SIA «Saulkalne» un
bitumenu B20/30

Sastavi, %
1 2 3 4 5
Izejmaterials
(HMAC-2/1) | (HMAC-2/2) | (HMAC-2/3) | (HMAC-2/4) | (HMAC-2/5)
frakcijas
11/16 28,7 28,6 28,4 28,3 28,2
frakCijaS 8/11 7,6 7,6 7,6 7,6 7,5
i vias 5/8 11,5 11,4 11,4 11,3 11,3
B 2/ 19,1 19,0 19,0 18,9 18,8
B /2 26,8 26,7 26,5 26,4 26,3
aizpilditajs
“Saulkalne” 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
Bitumens
B20/30 s 4,8 5,2 5,6 6,0
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adat CO, neitralus éku buvniecibas
mpozitmaterialus no skiedraugiem

rgoefektivam buvém, kas nodrosina
€ka labsajutai un veselibai piemérotu
iekstelpu klimatu




Petijumu objekts: Skiedraugu (piem., kanepju) atkritumproduktu
izmantosana CO, neitralu, ekologisku bivmaterialu izgatavosanai

Merkis: veicinat ekologisku bdvmaterialu no vietejam izejvielam
izmantoSanu Latvija

Ieguvumi: cilvéku veselibai un labsajltai piemérota buvmateriala iztrade no
vietéjam izejvielam; ietekmes uz apkartéjo vidi samazinasana

Risinama problema: materiala piemérotiba blvniecibai Latvijas
klimatiskajos apstaklos ar paaugstinatu gaisa mitrumu un lielam
temperaturas svarstibam



Metode ekologisko kompozitmaterialu razosanai no sSkiedraugiem un
vietéjam mineralam saistvielam (aktivitate: 3.1; rezultats: 1
metodes)

Vadlinijas ekologisko dabisko Skiedru kompozitmaterialu izmantosanai
eku buvnieciba Latvijas klimatiskajos apstaklos (aktivitate: 3.2;
rezultats: 1 vadlinijas)

Dabisko skiedru kompozitu bdvmaterialu dzives cikla aprékins
(aktivitate: 3.3; rezultats: 1 metode)

Priekslikumi LBN 002-01 papildinasanai par dabisko skiedru kompozitu
bavmaterialu siltumtehniskam ipasibam(aktivitate: 3.4; rezultats: 1
priekslikums).



3.1. Metodes ekologisko kompozitmaterialu

razosanai no skiedraugiem un vietéjam X X
mineralam saistvielam izstrade

3.1.1. skiedru kompozitmateriala sastavu izstrade X X
3.1.2. mehanisko un fizikalo Tpasibu noteikSana X X

3.1.3. metodes izstrade

3.2. Vadliniju izstrade ekologisko dabisko

Skiedru kompozitmaterialu izmantosanai eku X
buvnieciba Latvijas klimatiskajos apstaklos

3.2.1. sensoru ieblves shémas izstrade reala stenda
(sadarbiba ar raZotaju) X

3.2.2. sensoru iestrade X
3.2.3. datu (mitruma, temperatiras u.c.) uzkrasana

3.2.4. modela izstrade, balstoties uz iegttajiem

datiem

3.2.5. vadliniju izstrade

3. Dabisko skiedru kompozitmaterialu dzives
cikla aprekins
3.3.1. datu ieguve un apstrade

3.3.2. metodes izstrade

3.4. Priekslikumu izstrade LBN 002-01

papildinasanai par dabisko skiedru kompozitu
buavmaterialu siltumtehniskam ipasibam

4. Publikacijas, Scopus

5. Konferences

6.Promocijas un magistru darbu vadisana X X

X



s posma iegutie rezulitati
« Nemot véra apkopotas informacijas analizi un materiala testésanas

rezultatus, izstradata datu apkopoSanas sisteémas tehniska
specifikacija, velkts iepirkums un sistémas parbaudes laboratorija
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+ Datu apkopoSanas sistema sadarbiba ar SIA «Esco Bulve»
uzstadita Ikskiles novada uzbulvétaja vienstava demonstracijas €ka,
kur ka sienu materidls izmantots 500 mm biezs kanepju
kompozitmaterials




