3.projekts

Risku ievertesana drosam, efektivam
un ilgtspejigam buvem



3.2. uzdevums
(atbildigais S.Rucevskis)

Izstradat metodologiju konstruktivo elementu nebojatu vai
ar bojajumu (dazadu veidu materiala degradacijas formas)
dinamisko parametru (svarstibu frekvencu, svarstibu modu,
svarstibu dziSanas parametru, utt.) eksperimentalai
noteiksanai un to pielietosanai konstrukciju tehniska
stavokla monitoringam.



Projekta uzdevumi (2014-2017)

lzstradat metodologiju konstruktivo elementu nebojatu vai ar
bojajumu (dazadu veidu materiala degradacijas formas)
dinamisko parametru (svarstibu frekvencu, svarstibu modu,
svarstibu dziSanas parametru, utt.) eksperimentalai noteikSanai

konstrukciju tehniska stavokla monitoringam



Projekta 1. posma uzdevums

Metode sijas tipa
konstruktivo elementu
ekspluatacijas laika
radusos bojajumu
lokalizacijai

1. Konstrukciju elementu bojajuma vietas lokalizacijas

noteikSanas metozu izpéte




Projekta rezultativie raditaji

2014.- 2014. gads 2015. gads
2017. gads Planots  Sasniegts  Planots  Paredzéts

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits:

originalo zinatnisko rakstu
originalo zinatnisko rakstu skaits
ERIH (A un B) datubazeé ieklautajos
zurnalos vai konferencu rakstu
krajumos

recenzétu zinatnisku monografiju
skaits




Apstiprinatie konferencu kopsavilkumi

1. R. Janeliukstis, S. Rucevskis, M. Wesolowski, A. Kovalovs, A. Chate, Damage
identification in beam structure using spatial continuous wavelet transform, 2"
International Conference ,Innovative Materials, Structures and Technologies” , 30.
septembris — 2. oktobris, 2015, Riga, Latvija;

2. R. Janeliukstis, S. Rucevskis, M. Wesolowski, A. Kovalovs, A. Chate, Damage
identification in beam structure using mode shape data: from spatial continuous wavelet
transform to mode shape curvature methods, ICoEV 2015 - IFTOMM International
Conference on Engineering Vibration 2015, 7.-10. septembris, Lublana, Slovénija;

3. R. Janeliukstis, S. Rucevskis, M. Wesolowski, A. Kovalovs, A. Chate, Damage
identification in polymer composite beams using spatial continuous wavelet transform,
BPS 2015 — Baltic Polymer Symposium 2015,16.-18. Septembris, Sigulda, Latvija.



http://www.imst.rtu.lv/

Sagatavotas publikacijas konferencu rakstu krajumiem
(Scopus)
1. R. Janeliukstis, S. Rucevskis, M. Wesolowski, A. Kovalovs, A. Chate, Damage

identification in beam structure using spatial continuous wavelet transform, |OP
Conference Series: Materials Science and Engineering;

2. R. Janeliukstis, S. Rucevskis, M. Wesolowski, A. Kovalovs, A. Chate, Damage
identification in beam structure using mode shape data: from spatial continuous wavelet
transform to mode shape curvature methods, International Journal of Mechanical
Sciences;

3. R. Janeliukstis, S. Rucevskis, M. Wesolowski, A. Kovalovs, A. Chate, Damage
identification in polymer composite beams using spatial continuous wavelet transform,
Key Engineering Materials.




Projekta 2. posma uzdevumi

Metode platnes un
sendvica tipa
konstruktivo elementu
ekspluatacijas laika
radusos bojajumu
lokalizacijai,
Publikacija (SNIP > 1)

1. Bojajuma zonas konfiguracijas un vietas lokalizacijas

noteikSanas metodes izpéte




3. 3. uzdevums
(atbildigais — A.Paeglitis)

Izpetit Latvijas autocelu tiltu dinamiskos
raksturojumus un noskaidrot to ietekmi uz
konstrukciju drosumu, izstradat konstrukciju risku,
drosuma un robustuma noteikSanas metodes



3. 3.1. uzdevums
(atbildigais — A.Paeglitis)
Izpéetit Latvijas autocelu tiltu dinamiskos raksturojumus un
noskaidrot to ietekmi uz konstrukciju drosumu

Petijumu objekts: tilti, tiltu konstrukcijas, transporthdzekli,
konstrukciju drosumes.

Merkis: Izstradat metodi tiltu dinamisko raksturojumu
novertésanai, kas laus novéertét ekspluatacija esosu un jaunu
tiltu dinamiskas 1pasibas un to ietekmi uz tiltu droSumu un
ilgmuzibu. Noteikt dinamisko raksturojumu rekomendéjamas
robezvertibas.

leguvumi: Noteiktas dinamisko raksturojumu
rekomendéjamas robezveértibas atlaus precizak novértét esoso
tiltu drosumu un laus savlaicigi novérst iesp&jamas avarijas
situacijas.



Paredzétie uzdevumi 2014/2015.gadam

1. Transportlidzekla un
brauktuves konstrukcijas
mijiedarbibas izpéte,
matematiskas metodes
izstrade tilta dinamisko
raksturojumu pétisanai.

2014.gada: apkopot un
analizét datus par
konstrukciju dinamiskuma
o MO NSALAATDS koeficientiem. (lesniegt

mmmmmmmmm

~
—




Galvenie rezultati 2014.gada.

Analizeta dinamiskuma koeficienta vertiba atkariba no tilta
veida, garuma, braucosas automasinas atruma, tilta seguma
kvalitates un tilta sistemas.

Galvenie secinajumi:

Dinamiskuma koeficients ir atkarigs no autocela seguma
[ldzenuma un automasinas brauksanas atruma.
Automasinai braucot pa nelidzenu brauktuves segumu ar
20km/h dinamiskuma koeficients pieauga lidz 1,5 reizém.
Automasinai parvietojoties pa lidzenu brauktuves segumu
dinamiskuma koeficients neparsniedz Eirokodeksa 1991-2
paredzéto vértibu 1.4.

Saspriegtas konstrukcijas dzelzsbetona tiltiem DAF vértibas
samazinas palielinoties laiduma garumam braucot ar
atrumu 20km/h pa nelidzenu brauktuvi (1.attéls).
Dzelzsbetona platnu tiltiem passvarstibu frekvence
samazinas palielinoties laiduma garumam (2.attéls).

Dynamic Amplification facotor
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lesniegtas publikacijas 2014.gada.

1. Paeglite I., Paeglitis A., Smirnovs J. (2015) The Dynamic Amplification Factor for
bridges with span length from 10 to 35 meters. // Journal Engineering Structures

and Technologies, 2015, pp.1-8 10.3846/2029882X.2014.996254

2. Paeglite I., Paeglitis A. (2014) Dynamic Amplification factors of some city bridges,
ICSCE 2014: Xll Interantional Conference on Structural and Construction

Engineering, London, United Kingdom, 22-23 December 2014.

Abiem rakstiem jabut SCOPUSa.



Laika grafiks
2014. | 2015. gads
Erii

1. Transportlidzek]a un brauktuves konstrukcijas X X X X X
mijiedarbibas izpéte, matematiskas metodes
izstrade tilta dinamisko raksturojumu pétisanai..

I Il Il v

2. Pétijums par transportlidzeklu svara un X X X X
parvietoSanas atruma ietekmi uz konstrukcijas

dinamiskajiem raksturojumiem, tai skaita smago un

loti smago transportlidzeklu dinamisko ietekmi, un

ta ievértésanas metode.

3. Tiltu dinamisko raksturojumu rekomendéjamo X X X X
robezvertibu noteikS§ana un pamatosana, izmantojot

izstradatas metodikas dinamisko raksturlielumu

novértésanai..



Rezultativie raditaji

_ 2014./2015. gads | 2016. gads 2017. gads
\Y) | Il 11 \Y) | 1] 1l v | Il 1 v

4. Zinatniskas publikacijas 1 2 2 1
4.1. SCOPUS 1 1 1 1
4.2. Konferencu rakstu krajumi 1 1 1
5. Aizstaveto studentu nosléguma darbu 1 1 1 1
skaits

5.1. Promocijas darbu skaits 1
5.2. Magistra darbu skaits 1 1 1

6. Rezultatu popularizésanas pasakumi 2 2 3

6.1. Konferences 1 1 2 2

6.2. Rikotie seminari
6.3. Popularzinatniskas publikacijas 1 1

7. Internéta majas lapu popularie zinojumi 2 1 1 1

8. Registrétais Latvijas patents

Planotie rezultativie raditaji Izpilditie rezultativie raditaji




3. 3.2. uzdevums
(atbildigais — A.Paeglitis)

Izstradat konstrukciju risku, drosuma un robustuma
noteikSanas metodes

Petijumu objekts: tilti, tiltu konstrukcijas, transportlidzekli,
konstrukciju drosumes.

Merkis: Izstradat metodes un rekomendacijas tiltu
konstrukciju droSuma un robustuma novértésanai, nemot véra
iesp€jamo risku scenarijus, Latvijai raksturigo transporta slodzi
tiltu materialu raksturojumus, bojajumu attistibas mode]us.
leguvumi: Tiltu un konstrukciju ekspluatacijas droSuma
pieaugums, kas nodrosinas celu infrastrukturas saglabasanu
un drosibas pieaugumu uz Latvijas autoceliem.



Paredzéetais uzdevums 2014/2015.gadam

1. Analizéta satiksmes slodzes
iedarbibu uz tiltu
konstrukcijam. Tai skaita
dazadi teorétiskie slodzes
varbutibu sadalijuma
modeli, kas ir piemérojami
so ietekmju aproksimacijai.

2014.gada: pétit
nelabveligakos satiksmes
slodzu scenarijus,
izmantojot WIM datus.
(sagatavot vienu
publikaciju).




Galvenie rezultati 2014.gada.

Pétita satiksmes slodzes iedarbiba uz tiltu konstrukcijam, kuru
laidums lielaks par 200 m, jo Eirokodeksa paredzéetas slodzes
attiecas uz laidumiem lidz 200 m. Ta ka drizuma paredzéts buvét
vansu tiltu par Daugavu JEkabpili, kura centralais laidums bus ap
320 m, tad veiktais peétijums attiecas uz slodzes noteikSanu
drosai tilta ekspluatacijai.

lzmantojot datus par Latvijas satiksmi, aprékinatas slodzes
tiltu laidumiem no 200 lidz 600 m;

Konstatéts, ka pat visnelabvéligakajiem satiksmes scenarijiem,
aprékinatas slodzes ir zemakas par standartos dotajam un
palielinoties slogotajam garumam tas vél vairak samazinas;

Uzsakta pétnieciba par Weigh-in-motion sistému datu
tirisanu, lai iegutu maksimali precizus datus talakiem
aprékiniem.



lesniegtas publikacijas 2014.gada.

1. Freimanis, A., Paeglitis A. (2015) « MODELING OF TRAFFIC LOADS FOR BRIDGE
SPANS FROM 200 TO 600 METERS.» Baltic Journal of Road and Bridge
Engineering.

Raksts bus SCOPUSa un WOS.



Laika grafiks

2014. | 2015. gads 2016. gads | 2017.gads
gads

v | Il ] v | Il ] v | i v

1. Analizéeta satiksmes slodzes iedarbibu uz tiltu X X X X X
konstrukcijam. Tai skaita dazadi teorétiskie slodzes

varbitibu sadalijuma modeli, kas ir piemérojami so

ietekmju aproksimacijai.

2. Pétijuma tiks analizéta tiltu blvnieciba izmantoto X X X X
bilivmaterialu ipasibu izkliede un izstradati to

teorétiska varbutibu sadalijuma modeli. Tiks

analizéta novecoSanas procesu ietekme uz

biivmaterialu 1ipasibu izkliedi ekspluatacija esosam

buvem. Tiks izstradats varbitibu modelis

biivniecibas precizitates u.c. ,cilvécisko faktoru”

izraistto biives 1pasibu izkliedes aprakstisSanai un

ietekmes uz nestspéju modelésanai

3. Izmantojot inZenierbiivju droSuma teorija X X X X
definéto robezstavoklu metodi tiks salidzinati iegitie

iedarbju un materialu pretestibu aprakstosie

varbutibu modeli, kas laus noteikt ekspluatacija

esoso tiltu droSumu un robustumu (ar atbilstosiem

droSuma indeksiem).



Rezultativie raditaji

_ 2014./2015. gads | 2016. gads 2017. gads
\Y) | Il 11 \Y) | 1] 1l v | Il 1 v

4. Zinatniskas publikacijas 1 2 2 1
4.1. SCOPUS 1 1 1 1
4.2. Konferencu rakstu krajumi 1 1 1
5. Aizstaveto studentu nosléguma darbu 1 1 1 1
skaits

5.1. Promocijas darbu skaits 1
5.2. Magistra darbu skaits 1 1 1

6. Rezultatu popularizésanas pasakumi 2 2 3

6.1. Konferences 1 1 2 2

6.2. Rikotie seminari
6.3. Popularzinatniskas publikacijas 1 1

7. Internéta majas lapu popularie zinojumi 2 1 1 1

8. Registrétais Latvijas patents

Planotie rezultativie raditaji Izpilditie rezultativie raditaji




3.4. uzdevums
(atbildigais D.Serdjuks)

Izstradat inovativas viedas konstrukcijas ar uzsvaru uz
atjaunojamo dabas resursu izmantosanu ar paaugstinatu
ilgtspéjibu un drosumu, kas ir vérstas uz bavniecibas un
infrastrukturas objektiem



Pétijumu objekts: konstruktivie elementi no Skérsvirziena kartainas limétas koksnes,
izmantojot tas kopa ar kompozitiem stieptiem konstruktiviem elementiem atseviskos
slogojuma gadijumos péc savas darbibas klust par konstrukcijam kas atbilst viedu
konstrukciju prasibam. Kartainas limétas koksnes konstrukcijas tiek razotas Latvija.

Merkis: izstradat racionalas no materiala patérina viedokla nesoso konstrukciju no
skéersvirziena kartainas limétas koksnes ar optimizéetu topologiju, to aprékinu metodiku
un pielietosanas rekomendacijas.

leguvumi: Latvija razota skérsvirziena kartainas [imétas koksnes ipatsvara
paaugstinasana. Slodzi nesoso konstrukciju no Skersvirziena kartainas limétas koksnes,
izmantojot tas kopa ar kompozitiem stieptiem konstruktiviem elementiem (Latvijas
Republikas patents Nr.13816), atseviskos slogojuma gadijumos péc savas darbibas
klGst par konstrukcijam, kas atbilst viedu konstrukciju prasibam, ka ari tiek panakts
svara samazinajums, ilgtspéjibas un droSuma palielinajums, un ietekmes uz apkartéjas
vides samazinasana.

Risinama probléma: Tiks izstradata racionala no materiala patérina viedokla
konstrukcija no skérsvirziena kartainas limétas koksnes, kas ir vérsta uz buvniecibas un
infrastrukturas objektiem.



1. posma iegutie rezultati

Apkopoti dati liekto un spiesti-liekto nesoso elementu no Skérsvirziena
kartainas |imétas koksnes metodikas izstradei. Apskatamas metodikas
pamata ir LVS EN 1995-1-1, efektiga stipribas un stinguma metode un
reduceto Skérsgriezuma metode. Efektiga stipribas un stinguma, un reducéto
Skérsgriezuma metodes tiek salidzinatas eksperimentali un analitiski.
Apskatitais panelis no sSkérsvirziena kartainas [imétas koksnes tiek apréekinats
izmantojot GEM, kas tiek realizéts ar programmam REFM 5.0 un ANSYS v14.
Konstatets, ka atskiriba starp rezultatiem, kas ir ieguti ar efektiga stipribas un
stinguma metodi un reducéto skérsgriezuma metodi un rezultatiem, kas ir

ieguti izmantojot GEM un eksperimentali iegutiem rezultatiem neparsniedz
20%.



Rezultativie raditaji, 2014-2017.g

1.  Konstrukcijas no Skérsvirziena kartainas [imétas koksnes aprekina metodika
(rezultats: 1 metodika)

2.  Inovativa vieda konstrukcija (rezultats: 1 konstrukcija)



1. Konstrukcijas no Skérsvirziena kartainas
[imétas koksnes aprékina metodika

1.1. Datu apkopojums nesoso elementu no
Skérsvirziena kartainas I|imétas koksnes
metodikas izstradei.

1.2. NesosSo elementu no Skérsvirziena

kartainas Iimétas koksnes aprékina metodikas
izstrade.

1.3. NesosSo elementu no Skérsvirziena
kartainas Iimétas koksnes apréekina metodikas
eksperimentalas parbaudes

2. Konstrukcijas no skérsvirziena
kartainas limetas koksnes topologiju
optimizacija un to racionalo no materiala
patérina viedokla parametru noteiksana

2.1.Konstrukcijas no Skérsvirziena kartainas
limétas koksnes darbibas modeli.

2.2. Optimizacijas algoritma izstrade.

2.3. Konstrukcijas no Skérsvirziena kartainas
[iméetas koksnes racionalo parametru
noteikSana

3. Konferences, publikacijas
4.Promocijas un magistru darbu
vadisana



