2. SADALA — INFORMACIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM

2.1. Projekts Nr.6

Nosaukums Metala virsmas apstrade berzes un nodiluma
samazinasanai

projekta vaditaja

vards, uzvards, Karlis Agris Gross

zinatniskais grads PhD

Institiicija Rigas Tehniska universitate

ienemamais amats Asoc. profesors un vadosais pétnieks

Kontakti Talrunis 2020 8554
E-pasts kgross@rtu.lv

2.2. Projekta Nr. 6 merki
(Nordda projekta merki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju
par mérka sasniegSanu/izpildi

6. projekta meérkis: Izstradat metodologiju un optimize€Sanas krit€rijus metalisku
materialu 1pasibu uzlaboSanai, virsmas apstradei un parklasanai, lai samazinatu berzi
un nodilumu berzes paros t.sk. mijiedarbiba metalam ar ledus virsmu.

6.projekta aktivitasu izpildes laika grafiks ir pievienots pielikuma 6-A.

l.posma uzdevums: Izstradat stendu metala virsmas berzes un nodiluma
samazinasanas parbaudém.

Pirma posma darba uzdevums ir izpildits un dod vertigu parbaudes metodi, kas
sp&j sikak novertét rezultatus. Tas atlaus precizak novértet slidamibu ledus-metala
paros, kas nepiecieSams projekta mérka sasniegSanai.

Projekta ietvaros 2014.gada 4.novembr1 apmekléta Innovate UK 2014 sanaksme
Londona, kas deva ieskatu/ idejas pan€mieniem metalu modificéSanai, lai uzlabotu
slidamibu.

Iesniegts abstrakts ,,Road safety barriers, the need and the impact on road traffic
accident mechanism” (Z. Butans, K.A. Gross, A. Gridnevs, E. Karzubova)
starptautiskai konferencei ,Innovative Materials, Structures and Technologies”, kas
norisinasies Latvija no 30.09.2015. lidz 02.10.2015. Konferences t€ze tiks publiceta
ka pilna teksta zinatniskais raksts open access zurnala ,,JOP ConferenceSeries:
Materials Science and Engineering (MSE)”.

Projekta ietvaros tiek izstradats magistra darbs: ,,Berzi un dilumu samazinosu
virsmas apstrades metozu tribologisko Tpasibu novértésanas metodika” (autors — Janis

Uzsakta zinatniska raksta izstrade par analizes metozu salidzinaSanu metala
virsmas raksturoS$anai, ko projekta 2.posma planots publicét zurnala ,,Materials and
Design” (impact factor 3.1) vai zurnala ,,Materials Characterization” (impact factor
1.9).

Projekta pirma posma ietvaros (2.10.2014. un 31.10.2014.) organizétas 2
sanaksmes projekta iesaistitajiem darbiniekiem un nozares parstavjiem, kuras tika
diskutéts par projekta uzdevumiem un sasniedzamajiem rezultatiem.




2.3. Projekta Nr. 6 uzdevumi
(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais
izklasts neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi Galvenie rezultati

Izstradat stendu metala virsmas berzes | Laboratorijas trases izstrade.
un nodiluma samazinasanas parbaudém.

Lai praktiski parbauditu ka dazadi apstradatas metaliskas virsmas slid pa ledu,
projekta pirma posma ietvaros tika izveidota eksperimentala iekarta (turpmak slides
stends) metalisku materialu slidamibas parbaudei pa dazadam virsmam, tai skaita
ledu. Izveidota iekarta sastav no slipas plaknes (dazados slipuma lenkos ieregul&jams
U-veida aluminija profils, kura tiek sasaldéts ledus), pie kuras pievienoti Cetri
retroreflektivie optiskie sensori (turpmak optiskie sensori), ar kuru palidzibu tiek
fiksets laika intervals, kads metaliskajam paraugam nepiecieSams, lai noslidétu no
slides stenda augSas Iidz apaksai. Slides stenda slipas plaknes aprikoSana ar Cetriem
optiskajiem sensoriem (pa vienam katra slipas plaknes gala un divi pa vidu starp gala
sensoriem) lauj iegiit detaliz€tu informaciju par petamo paraugu slideéSanas procesu,
t.i. ar iekartu ir iesp&ams atseviski analiz€t p€tama parauga vid€jo atrumu un
paatrinasanos trijos slipas plaknes posmos — sakuma, vidusdala un beigas. Lai
savaktu un korekti apstradatu optisko sensoru generétos signalus, tika izveidota
elektriska shéma, kura sastav no datu savakSanas modula, kur§ operé ar 24V
lidzstravas signaliem, kurus generé optiskie sensori, un signalu konvertora, kur$
nodroSina iesp&ju nositit optisko sensoru generctos 24V lidzstravas signalus uz
personalo datoru, kura atrodas mérjjumu veikSanas vadibas programma, ka arl
speciali izveidota datu pecapstrades programma, ar kuras palidzibu tiek automatiski
izskaitlotas pétama parauga vidgjas slideéSanas laiku vertibas katra slipas plaknes
posma, ka ar tiek izrékinata videja standartnovirze ar kadu veikti mérjjumi. Stenda
izpildelementi lauj veikt laika m&riSanu ar precizitati lidz 0,01s.

Datu pécapstrades programma lauj daudz 1saka laika perioda realizét lielaku
eksperimentu skaitu butiski neapgriitinot datu p&capstrades procesu, tadejadi tiek
nodroSinata iespgja ieverojami palielinat merjjumu skaitu, kas rezult€jas statistiski
daudz ticamakos datos. Slides stenda konstrukcija izveidota ta, lai biitu iesp&ams
variét ar slipas plaknes sagazuma lenki, ka ar1 variét ar paraugu izmériem un tiem
pielikto piespieSanas speku. Iesp&ja mainit visus augstak minétos parametrus paver
plasas iesp&jas simulét dazadas realas dzives situacijas, t.i. simulét kadas konkréta
ekas jumta slipumu, ledus kartas radito spiedienu uz virsmu, u.t.t. Slides stenda
darbiba uz doto bridi ir parbaudita izmantojot metalisku slipo plakni (nertis€josa
terauda pamatne), un tika konstatets, ka viss darbojas ka planots. Lai stendu pielagotu
pétijumiem pa ledu, metalisko pamatni jaaizstaj ar ledus reni.

2.4. Projekta Nr. 6 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultdtu zinatnisko un
praktisko nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétijumiem). Raksturo
problemas, to iespejamos risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts
neparsniedz Cetras A4 lapas)

Lai sasniegtu projekta meérki, pirma posma uzdevums bija izveidot iekartu




(laboratorijas trasi), ar kuru iespgjams méerit metalisku paraugu slidamibu pa dazadam
virsmam.

Uzdevums pirmaja posma tika pilniba izpildits, un izveidota iekarta ir loti
nozimiga turpmaka projekta istenoSanai. Ar izveidoto meériekartu, kas aprikota ar
vairakiem augstas precizitates optiskajiem sensoriem, tiks iegtita preciza informacija,
lai noveértétu materiala slidamibas atrumu dazados trases posmos. Sis ir Joti bitisks
sakuma solis, lai var€tu turpinat ar metala virsmas modifikacijam un So modifikaciju
ietekmes uz slidamibu mérisanu.

Projekta pirmaja posma tika uzsakts darbs pie klimata simulatora izveides (otra
posma uzdevums). Sadarbibas rezultata tiek izmantota RTU Bivniecibas fakultates
€ku energoefektivitates simulatora mikroklimata kamera, kas tiks modificéta darbam
zemas temperatiiras (Iidz — 10 °C). Preciza temperatiiras noteikSana un uzturésana ir
svariga, jo ledus temperatiira Joti ietekmé slidamibu.

Projekta ietvaros 2014.gada 4.novembri apmekléts Innovation 2014 pasakums
Londona, kura tika paraditi dazi netradicionali domaSanas veidi. Galvenais
secinajums, kas tika gits no apmekleta pasakuma attieciba uz projekta mérka
sasniegSanu, ir atteikties no tradicionala domaSanas veida, atri pienemot l€mumu
mainit metala virsmas 1pasibas, atri uzliekot parklajumu. Alternativa pieeja ir izmainit
pasa metala mikrostrukttru, tadejadi uzlabojot ta slidamibu.

Projekta otra posma tiks salidzinatas dazadas virsmas testéSanas metodes, lai
atrastu optimalo variantu metala virsmas analizei. Par optimalu metodi tiks atzita tada,
kas ir atra, viegli izmantojama, ar augstu jutigumu, sniedz augstas kvalitates
topografijas un mikrostruktiras attélus. Sie rezultati talak tiks izmantoti, lai
parbauditu modificéta metala virsmas ipasibas un to ietekmi uz slidamibu. Tiks
turpinats darbs ari pie projekta pirma posma izveidotas laboratorijas trases
pilnveidosanas darbam 1pasi izveidota zemas temperatiiras klimata simulatora.

2 posma uzdevumi:

* Raksturot metala virsmas un noteikt vislabakas testéSanas metodes (rezultats -

izstradata zinatniska publikacija un iesniegta publicéSanai Zurnala);

* Modificét iekartu slidamibas meériSanai laboratorijas apstaklos, sagatavot
klimata simulatoru atbilsto§i darbam zemas temperatiiras (rezultats —
slidamibas meériSanas iekarta, kas piem&rota darbam pielagota aukstuma
kamera).

* Modificét metala virsmu, noteikt slidamibas atkaribu no veiktajam
modifikacijam (rezultats - sagatavots zigojums, iesniegts abstrakts un daliba
European Materials Research Society konferencg).

Iesp&jamas problémas ieklauj loti daudzu parametru iespaidu uz metala slidamibu,
un Iidz ar to rezultatu pareizu interpretaciju. Lai veicinatu pétfjjuma veiksmigu
progresu, planots uzrunat bobsleja un skeletona federacijas parstavjus, tada veida
sanemot ekspertu viedokli par faktoriem, kuriem ir lielaka ietekme uz metala — ledus
slidamibu.

2.5. Projekta Nr.6 apgiitais finanséjums (euro)

Planots
2014.— 1. posms | 2. posms | 3. posms | 4. posms
2017. g.

1000- | IZDEVUMI — KOPA 108818.00 | 17565.00




9000*

1000 | Atlidziba 73637.80 8990.52
2000 | Preces un pakalpojumi
(2100+2200+2300) 30172.20 | 5966.81
2100 | Macibu, darba un
dienesta komand&jumi, | 7243.20 593.15
dienesta, darba braucieni
2200 | Pakalpojumi 19745.00 | 1637.53
2300 | Krajumi, materiali,
energoresursi,  preces,
mediciniskas ierices,
mediciniskie 3184.00 3736.13
instrumenti, laboratorijas
dzivnieki un to
uzturéSana
5000 | Pamatkapitala 5008.00 | 2607.67
veidoSana

* Minétie skait]i ir budZeta finansésanas klasifikacijas kodi

2.6. Projekta Nr. 6 rezultativie raditaji
(Nordda parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju atspogujo

tabula unpielikuma)

Rezultati

planots

sasniegts

Rezultativais raditajs

2014. g.

gads

2014.—

2017.g. | kopa

t. sk.
ieprie
ksgja
perio
da
uzsak
ts

2015.

2016.

2017.

2018.*

2019.*

Zinatniskie rezultativie raditaji

1. Zinatnisko publikaciju skaits: 3 1
originalo zinatnisko rakstu 3 0
(SCOPUS) (SNIP> 1) skaits
originalo zinatnisko rakstu skaits
ERIH(A un B) datubazg ieklautajos 0 1
zurnalos vai konferencu rakstu krajumos
recenzétu zinatnisku monografiju skaits 0 0
2. Programmas ietvaros aizstaveto ) 0
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 0 0
magistra darbu skaits 2 0
bakalauru darbu skaits 0 0

Programmas popularizéSanas rezultativie raditaji
1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie 6 0
pasakumi, Kkuru meérku grupas
ieklauti arl izglitojamie, skaits:
konferences 3 0
seminari 3 0
rikotie seminari 0 0




Popularzinatniskas publikacijas 1
izstades, demonstracijas 1 0
uznémgéju un darba deveéju 0 0
informéSanas aktivitates
Betona olimpiade 0 0
Z:Int'ern.éta majas lapu popularie 30 8
zinojumi
Tautsaimnieciskie rezultativie radrtaji
1.Zinatniskajai institicijai
programmas  ietvaros  piesaistita 0 0
privata finanséjuma apjoms, t. sk.:
1.1. privata sektora Ilidzfinans&jums 0 0
programma ieklauto projektu istenosanai
1.2. ien@mumi no programmas ietvaros
radita intelektuala TpaSuma
komercializé$anas (rlipnieciska Tpasuma 0 0
tiesibu atsavinasana, licencésana,
iznémuma tiesibu vai lietoSanas tiesibu
pieskir§ana par atlidzibu)
1.3. iepémumi no Iigumdarbiem, kas
balstdas uz  programmas  ietvaros 0 0
raditajiem rezultatiem un zinatibas
2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto patentu 1 0
vai augu Skirnu skaits:
Latvijas teritorija 1 0
arpus Latvijas 0 0
3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metoZu, prototipu 1 0
vai pakalpojumu skaits, kas aprobeéti
uznémumos
4. IevieSanai nodoto jauno
tehnologiju, metoZu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits 0 0

(noslegtie Iigumi par intelektuala
ipasuma nodo$anu)
5....

* Norada péc programmas istenosanas.

Projekta Nr. 6 vaditajs

(paraksts')

Zinatniskas institicijas vaditajs
(paraksts')

/K.A. Gross/

(vards, uzvards)
(datums")

(vards, uzvards)
(datums")

Piezime. ' Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilsto§i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformesanu.

Izglitibas un zinatnes ministre

Ina Druviete




