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Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

1. Elektriskad masina piedzinas sistéema

Razosanas un transporta elektroiekartas sastav no dazadiem elementiem. Dala no tiem
veido elektrisko piedzinu - elektromehanisko ietaisi, kas uztur kustibu un vada darba
masinas nepiecie§amaja tehnologiskaja procesa. Elektriska piedzina parveido elektrisko
energiju mehaniskaja un nodrosina razosanas iekartas vadibu ar elektribu. To parveides
butiska sastavdala ir elektriskais dzinéjs. Un pretéji: mehaniskas energijas parveidosana
elektriskaja notiek ar generatora starpniecibu.
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1.1. att. Piedzinas struktdrshéma.

1.1. attéla paradita elektriskas piedzinas struktarshéma, kas sastav no elektriskas un
mehaniskas dalas. Elektriska dala ietver dzinéja elektromehanisko parveidotaju (EMP),
vadibas sistémas (VS) spéka un informacijas dalu. Vadibas sistéma no elektroenergijas
avota pievadito neregulégjamo energiju, kuras parametri ir U,, I, un f,, parveido regulé-
jama energija, kuras parametri ir U, I un f, un pievada dzinéjam, kas veic elektromeha-
nisku energijas parveidosanu.

Mehaniska dala ietver dzinéja rotora parvades mehanismu (PM) un darba masinu
(DM). Dzingja raditais moments M iedarbojas uz rotoru un rada attiecigu lenkisko atrumu
w=2nf. Mehaniska energija no rotora caur parvades mehanismu tiek padota uz darba
masinu. Elektriskds un mehaniskas dalas parametrus var kontrolét. So signalu lielumus
saskano ar vadibas sistémai atbilstosajiem lielumiem, tada veida izveidojot atgriezeniskas
saites, kas lauj veidot automatisku elektrisko piedzinu. Vadibas sistémas informacijas dala
veic automatiskas elektriskas piedzinas ,smadzenu” funkcijas.

Piedzinas pamatprasibas:

= droSums;

» darba efektivitate.
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Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

2. Dzinéju pases dati

Loti daudz informacijas par elektrisko masinu ir dots uz pasas elektriskas masinas,
proti, uz informativas metala plaksnites jeb pases, kas piestiprinata pie elektriskas masi-
nas statnes. Sada plaksnité ir paraditi galvenie nominalie parametri: nominala jauda,
nominala(s) strava(s), nominalais(ie) spriegums(i), jaudas koeficients cos¢, lietderibas
koeficients  un apgriezienu skaits minaté.

Augstsprieguma (AS) elektriskas masinas pasé tiek uzraditi ari ar sil$anu un darba
rezimu, ka ari ar darba apstakliem saistitie parametri. Tiek uzraditi ari ar izgatavosanu
saistitie parametri, pieméram, izgatavosanas gads un vieta. Var bt piestiprinata atseviska
informativa plaksnite, kura uzradita informacija par gultniem un to elloSanu (smérvielas
daudzums, periodiskums pie noteiktas temperatiiras, smérvielas marka).

2.1. AS asinhrona dzinéja pases dati

2.1. attéla ir paraditas AS asinhrona dzinéja M3BM 355 LKA 4 B3, ko razo korporacija
ABB, informativas plaksnites: a — dzinéja pase, b — dzinéja gultnu e]losanas informativa
plaksnite.

AL IR ED
a) /O ABB Oy, Electrical Machines O b) & FRAIPED D
Induction Machines, Helsinki, Finland Bearings
3~ Motor M3BM 355 LKA 4 B3 ‘ 6324/C3 ‘E@ | 6319/C3 I
IEC 355 L/K 100 Regreasing amount
31 No. 4574949 ‘ ‘ ‘ ‘
Temperature rise cl. B |Ins.cl. F |IP 55 60 g ':F__D 35 9
v Hz | kW [r/min| A [cos®| Duty

ambient temperatures:

Regreasing intervals valid with
3000 50 | 250 1490 | 61 |0.83 following running speed and 12500 rmm

w| 25 ¢ | 4400 )
Product code 36BM352810— AQA At ‘ 40 C ‘ 2400 ‘h
Year of manufacture 2003 [Nmax 1800 r/min Grease KLUBERPLEX BEM 41-132 ‘
6322/C3 £ 6316/C3 | 1860 kg §
\O ’"\““ IEC 600341 O/é \C) See the Maintenance Manual C>/

2.1. att. AS asinhrona dzinéja informativas plaksnites: a — dzinéja pase; b — e]loSanas plaksnite [1].

Dzingja pasé ir noraditie dati (no augsas uz leju): razotajuznémums un razo$anas vieta;
dzingja veids un modelis; darba rezims; numurs; temperatiiras paaugstinasanas klase; izo-
lacijas klase; IP (International Protection) klase; nominalais spriegums; nominala frek-
vence; nominala jauda, apgriezieni minute; statora strava, cosg, vieta informécijai par
slodzi; produkta kods; razo$anas gads, maksimalais apgriezienu skaits; gultni (to numuri):
pa kreisi slodzes pusé, pa labi ventilatora pusé (dzinéja piktogramma norada gultnu atra-
$anas vietas); svars; atbilstiba standartam.

Uz dzinéja el]lo$anas plaksnites ir doti dati par gultnu tipu slodzes un ventilatora pusé
(dzingja piktogrammas norada gultnu atrasanas vietas), ka ari par nepiecieSamo nomai-
namas el]las daudzumu katra no Siem gultniem (gramos). Uz §is plaksnites noraditi ari
ellosanas intervali (stundas) attiecigi, ja temperatiira ir 25 °C un 40 °C, pie nosacijuma, ka
tiek ievérots plaksnité uzdotais rotacijas atrums (8. g. 1500 apgriezieni minate). Noradita
ari ellosanai paredzéta smérviela (5. g. KLUBERPLEX BEM 41-132).

2.1. tabula ir paraditi visbiezak izplatitie parametri, ko uzrada elektrisko masinu pasés.
Tiek ari noradits, kuram masinu tipam atbilst konkrétais parametrs.

MO000255



Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

2.1. tabula
Elektrisko masinu pasés biezak uzdotie lielumi

Parametrs DC Sinhr. Asinhr. Transf. Piezimes
RaZotaja nosaukums v 4 v v
Nominalais spriegums v v v v

Daudzatrumu masinam nominala
Lo B strava katram atrumam, iznemot
Nominala strava v v v v o T e

dzinéjus ar ekranétiem poliem un

kondensatordzinéjus

Nominala frekvence

Fazu skaits v v v
Rotacijas atrums pie v v v v
nomindlas slodzes
Normeétais temperatiras
pieaugums vai |zoIc:cuc15.: v v v v
klase, norméta apkartéjas
vides temperattra
5 min, 15 min, 30 min, 60 min vai
Darba re#ims v v v 4 . .
ilgstoss
Nominala jauda v v
Dizaina kods v v
Sekundarais spriegums v v Asinhronajiem dzing&jiem ar fazu rotoru
Sekundara strava v v Asinhronajiem dzing&jiem ar fazu rotoru
lerosmes strava un
. . v v Sinhronajam masindm ar DC ierosmi
ierosmes spriegums
lerosmes veids v

2.2, Pases datu pielagosana

Elektrisko masinu pases datus ir iespéjams pielagot (pasiitot jaunu informativo pases
plaksniti) individualam vajadzibam, ieprieks sazinoties ar razotaju. Tas var bat noderigi
situacijas, kad elektriskajam masinam jadarbojas paaugstinatas temperatiiras vai palie-
linata augstuma virs juras limena gadijuma. Sikaka informacija pieejama literataras
avota [3]. Saja gadijuma ir iespéjama dzinéja jaudas izmaina, bet tikai tas samazinaganas
virziena. Sprieguma izmainas gadijjuma to var samazinat par 10 % no nominala sprie-
guma. Nosacijums $o pielagojumu veiksanai ir nepasliktinat masinas silSanas/dzesésanas
apstaklus.
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2.3. Slodzes

Bojajumiem parejas procesu iespaida izolacijas sistémas un pastiprinatiem noveco-
$anas mehanismiem var but kaitiga ietekme uz generatora vai dzinéja statora un rotora
tinumiem. Mehaniskas slodzes, kas var izraisit un veicinat $adas iedarbes uz izolacijas
sistému, var tikt apkopotas zem akronima TEAM (no anglu valodas: Thermal - termisks,
Electric - elektrisks, Ambient — apkartéjas vides un Mechanical - mehanisks). Turpmak
tiks sikak iztirzats katrs no $iem cetriem iedarbju veidiem. Informacija $ai apaksnodalai

nemta no literatiiras avota [2].

2.2. tabula

Darba rezimu raksturojumi

Dzinéjs darbojas konstantas slodzes apstdklos pietiekami ilgu laiku,

S1 Nepartraukts rezims . . o
lai sasniegtu temperatdru lidzsvaru
Dzinéjs darbojas konstantas slodzes apstdklos, tacu ne pietiekami
S2 Islaicigs reims ilgu laiku, lai sasniegtu temperatdru lidzsvaru. Pauzes ilgums ir
pietiekami ilgs, lai sasniegtu apkartéjas vides temperatdru
_ R Secigi, identiski darbibas un pauzes cikli konstantas slodzes
Partraukumaini ciklisks ~ o . .
S3 . apstak|os. Temperatdru [idzsvars nekad netiek sasniegts.
rezims . . S _ T
PalaiSanas stravai ir neliela ietekme uz temperatiras palielindjumu
_ N Secigi, identiski palaides, darba un pauzes cikli konstantas slodzes
Partraukumaini ciklisks ~ o . . . .
S4 - o apstaklos. Temperatdru [[dzsvars netiek sasniegts, tacu palaides
rezims ar palaidi B . ~ .
stravas ietekme temperatiras pieaugumu
Partraukumaini ciklisks . . . -
L . Secigi, identiski palaides un darba cikli konstantas slodzes apstdklos
S5 rezims ar elektrisko L N _
. un darbojoties bez slodzes (tuksgaitd). Bez pauzém
bremzésanu
ss llgstosa darbiba ar Secigi, identiski darbibas cikli tukSgaitas un slodzes rezimos. Bez
intermitéjosu slodzi pauzém
Nepartraukts ciklisks
VF_) . Secigi, identiski palaides, nemainigas slodzes un elektriskas
S7 rezims ar elektrisko . . _
. bremzésanas cikli. Bez pauzém
bremzésanu
Nepartraukts ciklisks
VF_) o Secigi, identiski darba cikli, darbojoties nemainigas slodzes
rezims ar periodiskam _ _ _ . S
S8 un uzdota atruma apstdk|os, péc tam darbojoties pie citam

slodzes un atruma
izmaindm

nemainigdm slodzém un atrumiem. Bez pauzém

2.4, Termalas slodzes
Fazu stravas, kas plast statora tinumu vaditaju spolés, izraisa sasilumu tinuma, citkart

zinamus ka PR zudumus (jeb DZoula zudumus). Kombinacija ar siltumu, kas generéts
berzes, gultnu un virpulstravu zudumu dél, tas var pamazam izraisit termalo izolacijas
sistémas pasliktinasanos. Ir ari zinams, ka masinas slodzei ir tiesa saistiba ar temperatiiras
izmainam, kas ipasi attiecas uz statora tinumu izolaciju. Termala nolieto§anas var novest
pie vaditaju delaminacijas un citam problémam. Vaditaja delaminacijas uz tinuma gadi-
juma vairaki izolaciju veidojosas lentes, kas aptita tinumam, slani atdalas viens no otra,
iespéjams, saistvielas parkarsanas dél, laujot atdalities dazadiem elektrotehniska papira
slaniem.
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°C
180
15
155 0
130 — - -
10 Karstaka punkta temperatiras robezas 10
Pielaujamais temperatiras kdpums 80 105 125
40
Maksimald apkartéjas vides temperatdra 40 40 40
|zolacijas klase B F H
Maksimala tinuma temperatira 130 155 180

2.3. att. Izolacijas klases un to pielaujamas temperatdras.

2.5. Apkartéjas vides slodzes

Apkartgjas vides, kura darbojas rotéjosa elektriska masina, iespaida rodas slodzes. Var
but dazadas apkartéjas vides ietekmes: augsts mitruma limenis, smil$u, dublu un gruzu
esamiba, bistamu gazu esamiba (parasti attiecas uz Ex — eksplozivajam gazém vai ATEX -
eksplozivam atmosféram) vai, attieciba uz atrasanas vietu, tadas, kuras ir loti iespéjami
apgrutinosi apstakli, pieméram, piekrastes zonas, kuras var tikt siknéts vai apstradats sal$
udens vai konkrétas zonas kodolspékstacijas. Kaut ari nav vienmér iespé&jams vai nepie-
cieSams kontrolét apkartéjas vides temperatiiru un mitrumu, $iem faktoriem, ka zinams,
ir ietekme uz daléjas izlades (DI) aktivitati statora tinumos un var tikt istenota kopa ar
jaudas kvalitates novértéjuma (JKN) un DI mérijumu datiem.

2.3. tabula
Dzinéju energoefektivitates klases (/E)
Motor technologies and their energy efficiency potential
Motora tips IE1 1E2 IE3 IE4 IES5
Trisfazu Neregulara kartojuma tinumi  Atbilst Atbilst Atbilst Daléji Neatbilst
Tsslegta (visa veida korpusi un jaudas)
ro'.corc ) Regulara kartojuma tinumi Atbilst Atbilst Dalgji Neatbilst Neatbilst
asinhronie _ -
o IP2x (atvérta izpildijuma)

dzingji

Regulara kartojuma tinumi Atbilst Atbilst Atbilst Daléji Neatbilst

IP4x un augstaki
Trisfazu asinhronie dzinéji ar fazu rotoru Atbilst Atbilst Atbilst Daléji Neatbilst
Vienfazes Ar palaiSanas kondensatoru Daléji Neatbilst Neatbilst Neatbilst Neatbilst
ZS{nklr.onle Ar darba kondensatoru Atbilst Daléji Neatbilst Neatbilst Neatbilst

zingji

Ar darba un palaisanas Atbilst Daléji Neatbilst Neatbilst Neatbilst

kondensatoru

Ar palaiSsanas rezistoru Daléji Neatbilst Neatbilst Neatbilst Neatbilst
Sinhronie Tiedas palaisanas pastavigo Atbilst Atbilst Atbilst Daléji Neatbilst
dzingji magnetu sinhronais dzinéjs




Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

2.6. Elektriskas slodzes

Daléjas izlades statora tinuma izolacija atri noritosi (fast-fronted) parejas procesi, ko
izraisa palai$anas stravas parstravas, ka ari augstakas harmonikas energosistéma var kopa
veicinat elektrisko slodzu veidosanos un izolacijas bojasanos. Ilgstosa o faktoru tiessais-
tes kontrole var tikt ieklauta visaptverosa kontroles metodologija. Galvenas elektriskas
slodzes, kas novérojamas ekspluatacija eso§am rotéjosam masinam, ir isi izklastitas $aja
sadala.

2.6.1. Dalejas izlades process

Statora serdes pusvaditaju apvalku ,,degradésanas”, neatbilstosi gala tinumi, vaja epok-
sidu lieto$ana vakuuma spiediena piesticinaganas procesa, ka ari tresas puses bojajumi ir
tikai dazi no DI procesa iemesliem rotéjosas masinas statora tinumu izolacijas sistéma.
Sadi bojajumi izolacijas sistéma var izraisit atri parejosas pulsacijas, kas var tikt konstaté-
tas uz masinas izvadiem vai uz kabela vieta, kur tam pievienots jaudas slédzis (masinam
ar baros$anu caur kabeliem). Laika gaita DI process bis par iemeslu pilnigai un galigai
izolacijas sabruksanai, biezi rezultéjoties ka péksna masinas atteice. Ilgstosa tieSsaistes DI
procesa kontrole ir visa visuma pienemama ka visatbilstosaka metode rotora un statora
tinumu izolacijas stavokla noteikSana.

2.6.2. Kabelu apvalku stravas

Augstsprieguma kabeliem ar vienu serdi spriegums, kas inducéts metaliskaja kabela
apvalka, var izraisit stravas plasmu $aja apvalka. Vaj$§ savstarpéjais savienojums starp
kabela zeméjumiem var izraisit lielu stravu cirkulaciju kabela apvalka, un tam ir kaitigs
efekts attieciba uz fazu vaditaju stravas caurlaides spéju. Labakais risinajums batu jau-
nas stravas caurlaides spéjas noteik$ana, izmantojot kabelu geometriju un apvalka stravu
meérijumus.

2.6.3. Jaudas kvalitate

Jaudas kvalitate ietver vairakus atskirigus elektribas patéréSanas un generéSanas
aspektus, ieklaujot sevi sprieguma stabilitati, frekvenci, cosg, kopéjo augstako harmoniku
izkroplojumu un fazu balansé$anu. Sis uzskaitijums nenozimé, ka jakontrolé visi Sie para-
metri. Attieciba uz statora tinumu izolaciju harmoniku sastavs elektrotikla jaudas liknés
var ietekmét izolacijas noveco$anos ta iemesla deél, ka palielinas ’R zudumi. Harmoniku
esamiba turklat var radit ari mehaniska rakstura problémas. So iemeslu dé] harmoniku
sastavu nepiecieSsams kontrolét pastavigi.

2.6.4. Stravas raksturliknu analize (SRA)

SRA tehniku parsvara izmanto, lai noteiktu bojajumus, kas saistiti ar dzinéja vai gene-
ratora rotoru. Analizéjot masinas stravu atkariba no frekvences, ir iespéjams noteikt
rotora problémas esamibu. Si tehnika var tikt lietota tris fizu masinam un var tikt izman-
tota, lai noteiktu tadus bojajumus ka problémas, kas saistitas ar rotora formu, gultniem,
ka ari salauztiem vai saplaisajusiem rotora stieniem.

10
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2.7. Mehaniskas slodzes

Galvenas mehaniskas slodzes, kas AS masinas izolacijas sistémai var radit bojajumus,
ir tas, ko rada issléeguma stravas, liels lenkiskais atrums, svarstigi magnétiskie spéki un
regularas rotora atruma izmainas. Mehaniskas slodzes ieklauj sevi plasa spektra avotus,
ieklaujot magnétiskos un centrbédzes spékus, vibracijas, ko izraisa gultnu nolietosanas,
parspriegums un parslodzes stravas, tacu vissmagakais slodzes veids ir loti lieli meha-
niskie spéki, ko rada issléeguma stravas. NepiecieSams veikt kontroli varpstas izliekuma
konstatésanai un rotora un citu stipri dilstosu komponensu nelidzsvara noteiksanai.

L
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3. Augstsprieguma elektrisko masinu montaza

Turpmak teksta aprakstita AS asinhrono dzinéju montaza, ta¢u visparinati to var attie-
cinat uz jebkura veida rotéjoso elektrisko masinu montazu [3].

3.1. Drosibas instruktaza
Personalam, kas ir iesaistits darba ar elektroinstalacijam, t. sk. parvietosanas, pacel$a-
nas, darbinasanas un apkopes darbos, jabut labi informétam (ari ar jaunako informaciju)
par drosibas standartiem un principiem, kas regulé darbu, un janem tie véra. Pirms darbu
uzsaks$anas personai, kura kontrolé Sos darbus, ir japarliecinas, ka $ie darbi tiks pienacigi
izpilditi, un jabridina personals par briesmam, kas varétu rasties darba laika. Kvalificétam
personalam jazina, ka:
* novérst kontaktu ar stravu vado$am kédém vai rotéjosam dalam;
* novérst aizsardzibas pasakumu vai drosibas lidzeklu ,apiesanu” vai neoperativu
skaidro$anu;
* novérst ilgstosu stradasanu iekartu ar augstu troksna limeni tuvuma;
* piemérot vajadzigo piesardzibu un nepiecie§amas procediras cel$anas, uzstadisa-
nas, darbinasanas un iekartu apkopes procesa;
* konsekventi sekot visam instrukcijam un iekartam lidzi eso$ajai dokumentacijai,
veicot iepriekséja punkta minétos darbus.
Pirms apkopes pasakumu uzsaksanas japarliecinas, ka visi barosanas avoti ir atslégti
no dzinéja un ta piederumiem, lai novérstu elektrisko triecienu.

3.2. Izpakosana

Pirms nosttiSanas pasttitdjam dzingji tiek rapnieciski testéti un balanséti. Regulésa-
nas vietas, ka ari slidosas virsmas tiek aizsargatas ar pretkorozijas materialiem. Pienem-
$anas laika ieteicams parbaudit iepakojumus, lai atklatu jebkadus bojajumus, kas radusies
transportésanas laika. Dzingji tiek parvadati, izmantojot varpstas blokésanas ierici, lai
noveérstu jebkadus gultnu bojajumus. Ir ieteicams turét So ierici novietné, lai ta varétu tikt
izmantota jebkadiem turpmakiem parvadajumiem. Pie iepakojumu pacel$anas nepiecie-
$ams apzinat vietéjo personalu, kas varétu bat atbilstoss $o darbu veiksanai, ka ari parbau-
dit iepakojuma svaru un celtna celtspéju.

Dzingjiem, kas parvadati koka kastés, vienmeér jabut paceltiem aiz austinskravém vai
izmantojot autoiekravéjus, tacu nekad aiz varpstas. Kaste nedrikst nekad tikt apgazta
otradi. Sadu kastu pacel$ana un nolai$ana javeic piesardzigi, lai novérstu gultnu bojaju-
mus. Péc izpako$anas nepieciesams veikt arl vizualu apskati. Nedrikst nonemt aizsargs-
mérvielu no varpstas gala, ka ari nonemt aizsargtapas no izvadu karbas. Sim aizsardzibas
iekartam japaliek savas vietas, kamér uzstadisana tiek pabeigta. Dzinéjiem, kas nodrosi-
nati ar varpstas blokésanas iekartam, $is iekartas demonté. Dzinéjiem, kas nodrosinati ar
lodisu gultniem, nepiecieSams vairakas reizes manuali veikt rotora rotaciju. Ja tiek atklati
bojajumi, nekavéjoties jasazinas ar parvadataju un razotaju.

3.3. Uzglabdsana

Gadijuma, kad dzingji netiek nekavéjoties izpakoti, iepakojumi jauzglaba normala
augsupversta stavokli, sausa vieta, kas briva no dubliem, netirumiem, gazém un korozivas
atmosféras. Nevajag uz dzinéja iepakojuma vai pretl tam novietot citus objektus.

Dzingji jauzglaba vieta, kas briva no vibracijam ar noliku novérst bojajumus gultniem.
Dzingjiem, kas aprikoti ar telpas apsildi, $im iekartam jabat ieslégta stavokli. Ja bojats kra-
sojums, tas atkartoti jauzklaj, lai novérstu raisésanu. Tas pats japieméro ari apstradatajam
virsmam, kad uz tam vairs nav aizsargsmérvielas.
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Dzingjiem ar kontaktgredzeniem sukas japacel un jaiznem no to ,kabatam?”, lai noveér-
stu oksidaciju starp kontaktiem un gredzeniem laika, kad $ie dzinéji tiek uzglabati ilgak
par diviem ménesSiem. Piezime: pirms dzinéja darbinasanas sukam jabut novietotam
atpakal savas ,kabatas”.

3.3.1. Gultni

Kad dzingjs tiek uzglabats novietné uz seSiem meénesiem vai mazak, nav nepiecie-
$ams pirms ta darbinaanas veikt pilnu gultnu inspekciju. Saja sakara nepieciesams reizi
meénesi veikt varpstas rotaciju. Tacu, ja dzingjs tiek turéts krajuma ilgak neka sesus méne-
$us, gultni pirms darbinasanas jasasméré atkartoti. No otras puses, ja dzingjs tiek glabats
novietné aptuveni divus gadus vai vairak, gultni jaizjauc un jamazga ar éteri, ka ari japar-
bauda. Visa veca smérviela janonem. Péc vélreizéjas saliksanas gultni atkartoti jaiesmeére.

3.3.2. Izolacijas pretestiba

Gadijuma, ja dzingjs netiek uzreiz izmantots darba, tam janodrosina aizsardziba pret
mitrumu, augstam temperatiram un netirumiem, tada veida novérsot izolacijas bojaju-
mus. Tinumu izolacijas pretestiba jaméra pirms dzinéja darbinasanas. Ja apkartéja vide
ir augsts mitruma limenis, nepieciesama periodiska inspekcija uzglabasanas laika. Ta ka
pretestiba mainas atkariba no izolacijas tipa, izméra, nominala sprieguma, izmantota izo-
lacijas materiala stavokla, ka ari dzinéja konstrukcijas, ir gruti definét noteikumus dzinéja
aktualajai izolacijas pretestibas vértibai. Nepieciesama liela pieredze, lai noteiktu dzinéja
gatavibu darbam. Periodiski pieraksti palidzés to noteikt.

Turpmakas vadlinijas parada aptuvenas izolacijas pretestibas vértibas, kas var but
sagaidamas no tira un sausa dzingja, ja apkartéjas vides temperatiira 40 °C un kad parbau-
des spriegums tiek piemérots uz vienu minati. Minimala izolacijas pretestiba (megaomos
40 °C temperatiira) ir nosakama no formulas:

Rmin = Un +1, (1)

kur U, - dzinéja nominalais spriegums, kV.

Ja tests tiek piemérots atskiriga temperatiira, nepiecieSams reducét mérijjumus uz 40 °C,
izmantojot izolacijas pretestibu izmainas likni atkariba no temperataras, ko dod pats
dzingjs.

3.1. tabula
Atskaites vertibas izolacijas pretestibam elektriskajam masindm

Izolacijas pretestibas vértiba, MQ Izolacijas [imenis
<2 Slikts

<50 Bistams
50-100 Nelabvéligs
100-500 Labs
500-1000 Loti labs
<1000 Teicams

3.4. UzstadiSana un tas mehaniskie aspekti

Dzingjiem jabut uzstaditiem vietas, kur tiem var brivi pieklat parbaudes un apko-
pes laika. Ja apkartéjais gaiss satur mitras, korozivas vai dego$as substances vai dalinas,
nepiecieSams nodrosdinat adekvatu aizsardzibas limeni. Dzinéju uzstadiSana apkartéja
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videé, kura ir tvaiki, gazes vai putekli, degosas vai viegli uzliesmojosas vielas, kas var izrai-
sit ugunsgréku vai spradzienu, javeic saskana ar ABNT NBR, NEC Art. 500 (National
Electrical Code) un UL-674 (Underwriters Laboratories, Inc.) standartiem. Dzinéjiem, kas
nodrosinati ar aréjo dzesésanu, jabut novietotiem vismaz 50 mm augstuma no zemes, lai
nodrosinatu brivu gaisa cirkulaciju.

3.4.1. Gridas

Gridam zem dzinéjiem jabit gludam un brivam no vibracijam. Siiemesla dé] tiek reko-
mendétas betona gridas. Buvéjamas gridas tips biis atkarigs no grunts rakstura uzstadisa-
nas vieta vai ari no gridas nestspéjas.

Projektéjot gridas dzinéjiem, jaievéro, ka dzinéjs péksni var tikt paklauts momentam,
kas ir augstaks par nominalo. Ja §i projektéSana nav veikta korekti, var rasties ar vibraci-
jam saistitas problémas gridai, dzinéjam vai piedzenamajai iekartai.

3.1. attéls parada spékus uz dzinéja, kad tas darbojas pulkstenraditaja kustibas vir-
ziena. Rotacijai, kas pretéja pulkstenraditaja kustibas virzienam, spéki ir pretéji. Balstoties
uz 3.1 attélu, spéki, kas darbojas uz pamatni, var tikt aprékinati péc formulam:

4C
E :0,5mg+%aks; 2.)

4C
F, =0,5mg—%ks, 3)

kur F; un F, - spéki, kas darbojas uz pamatu, N;
g - brivas kridanas paatrinajums, 9,81 m/s*
m — dzinéja svars, kg;
Cpaks. — maksimalais moments, N m;
A - geometriskais parametrs, m.

Rotacijas virziens

3.1. att. Speéki, kas darbojas uz rotéjosu elektrisko dzinéju.

Betona grida var tikt uzstaditi térauda vai dzelzs bloki, ka ari plakanas virsmas bloki
ar ,enkura” iekartam, lai korigétu dzinéja pédas, ka ir ieteikts 3.2. attéla. Ir svarigi, lai
viss ekipéjums biitu veidots ta, lai tas varétu parnest jebkuru spéku vai momentu, kas var
rasties darbibas laika.

Piezime: uz betona gridas jabut novietotai metala plaksnei, lai atbalstitu limenosanas
skravi.
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b)

uzgrieznis un
papldaksne
uzgrieznis un papldksne starplika

starplika

pamatnes bloki

augstas izturibas
starplikas

térauda grida

3.2. att. Dzinéja stiprindsana pie térauda (a) un betona (b) gridas.

3.4.2. Balansésana un limenosana

Dzinéjam jabut uzmanigi nobalansétam ar piedzenamo iekartu, it seviski tiesas saites
gadijuma. Nekorekta balansésana var izraisit gultnu defektus, vibracijas un pat varpstas
salasanu. Labakais veids, ka nodrosinat pareizu balansésanu, ir izmantot zvana indika-
toru, kas novietots uz katras no savienojamam pusém: viens nosaka radialo novirzi un
otrs — aksialo. Ar §ada veida veiktiem vienlaicigiem nolasijumiem var konstatét jebkadas
paralélas (3.3. a att.) vai koncentriskas novirzes (3.3. b att.), griezot varpstu. Zvana indi-
kators nedrikst parsniegt 0,05 mm. Mérjjumu atskiribas cetros dazados aploces punktos

nedrikst at$kirties ne vairak ka par 0,03 mm.
i
A

Lenkiska sprauga
a) - b) o)
Radiala sprauga
J— —
1 _ =
— e
- I - i p—
»‘ Aksiala sprauga

3.3. att. Centrésanas veids: lenkiska centrésana (a); radiala centrésana (b, c).

b

Balansésana un limenosana ir svarigi nemt véra dzinéja un piedzenama mehanisma
virsmas temperatiru. Dazadi savienoto masinu izpleSanas limeni var ietekmét balansu
dzingéja darbinasanas gaita.

Kad dzingjs ir salagots ar gridu gan pazeminatas, gan paaugstinatas temperatiiras ap-
staklos, dzinéjam jatop pieskriivétam, ka paradits 3.4. attéla.

Centréjosa skrove 12 x 100 DIN 7977 _ ) )
SedstUra uzgrieznis

Divas skrioves,
diagonali novietotas
pretéjos virzienos

Papldaksne

F4

7

Pamatne / Dzingéja peda

3.4. att. Dzinéja stiprinadsana pie pamatnes.
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3.4.3. Savienojumi
a. TieSie savienojumi.

Kad vien tas ir iespéjams, ir ieteicams izmantot tieSos savienojumus to zemas cenas,
mazak nepiecie$amas vietas, neesosas siksnas slidésanas un mazaka negadijumu riska dél.
Gadijumos, kad nepiecieSsama atruma reducésana, ir ariizplatita tie$a savienos$ana, izman-
tojot parvadmehanismu. Piezime: svarigi ir uzmanigi izlidzinat varpstu galus, izmantojot,
ja iespéjams, elastigo sajagu.

b. Savienojums, izmantojot parvadmehanismu.

Slikti balanséti parvadmehanismu savienojumi parasti izraisa saraustitas kustibas, kas
izraisa vibracijas savienojuma un dzinéja. Taisna reduktora, ka ari pie atbilstosa lenka
koniska parnesuma un spiralveida parnesuma gadijuma japievérs uzmaniba varpstas cen-
tréSanai (tas taisnuma nodro$inasanai). Izcilu parvadmehanismu savienos$anu var par-
baudit, ievietojot papira sloksniti, uz kuras paliek zobratu zobu nospiedumi péc vienas
rotacijas.

c. Siksnas un skriemela savienojums.
Siksnas parvads visbiezak tiek izmantots, kad nepiecieS$ams ievérot redukcijas
koeficientu.

3.2. tabula
Dzinéja aizsardzibas sistému salidzingjums

Uz stravu balstita aizsardziba

Parkars . i Aizsardziba ar
arkar8anas iemesli ginataj . S o
Tikai droginatajs DroSinatajs un termisko zondi dzinéja
termiska aizsardziba

1. Parslodze 1,21y

Neaizsargats

PilnTba aizsargats

PilnTba

aizsargats

2. Darba rezimi S1lidz S8, EB 120

Neaizsargdts

Daléji aizsargats

Pilntba

aizsargats

3. Bremzésana, reversésana un
darbiba ar biezam palaiSanam

Neaizsargdts

Daléji aizsargats

Pilntba

aizsargats

4. > 15 palaiSanas stunda Neaizsargdts Daléji aizsargats PilnTba aizsargats
5. Isslégts rotors Daléji aizsargats Daléji aizsargats PilnTba aizsargats
6. Fazes bojajums Neaizsargdts Daléji aizsargats PilnTba aizsargats
7. Paaugstindtas sprieguma
_ _g prieg Neaizsargdts PilnTba aizsargats PilnTba aizsargats
svarstibas
8. Barosanas avota frekvences . _ o _ I, _
o Neaizsargdts PilnTba aizsargats PilnTba aizsargats
svarstibas
9. Paaugstinata apkart. vid. temp.  Neaizsargats PilnTba aizsargats PilnTba aizsargats
10. Aréja sildana gultnu, siksnu, ) ) ) )
. J . guin _ Neaizsargats Neaizsargats PilnTba aizsargats
skriemelu u. c. iemeslu dé|
11. Aizsprostota ventilacija Neaizsargdts Neaizsargdts PilnTba aizsargats
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4. Elektrisko masinu apkope

4.1. Tinumu parbaudes

Katru gadu tinumiem janodro$ina pilniga vizuala parbaude, registréjot un izlabo-
jot jebkuru novéroto defektu vai bojajumu. Regulari javeic tinumu izolacijas pretestibas
mérijumi, it Ipasi, kad ir mitri laikapstakli, un péc garakiem dzinéja bezdarbibas perio-
diem. Japievér$ uzmaniba zemam vértibam vai pék$nam izmainam izolacijas pretestiba.
Tinumu izolacijas pretestiba var tikt paaugstinata lidz nepiecieSamajam limenim vietas,
kur ta ir zema (parmeérigas netirumu un mitruma klatbatnes rezultata), notirot netirumus
un nosusinot mitrumu.

4.2. Tinumu tiriSana

Lai iegtitu vél apmierino$aku dzinéja darbibu un garaku izoléto tinumu kalposanas
laiku, tiek rekomendéts tos turét tirus no gruziem, ellas, metala gruziem, sarpiem u. tml.
Tapéc ir nepiecieSama tinumu regulara apsekosana, nemot véra apkopes plana rekomen-
dacijas. Tinumus var tirit ar industrialo puteklu siicéju vai ar mitru drébi. Sarezgitakiem
gadijumiem var nakties izmantot atbilstodu $kidinataju. Tinumu tiriSanu ar $kidinataju
neveikt tinumu taisnajam dalam, jo tas var sabojat aizsardzibu pret koroziju.

Péc tinumu kartigas notirisanas:

* japarbauda tinumu un savienojumu izolacija;

» japarbauda, vai starpelementi, sastiprinajumi, rievu kili, bandazas un stiprinajumi
ir atbilstosi nofikséti;

* japarbauda, vai navlazumi isslégtajos tinumos un savienojumos starp vijumiem un
pret korpusu;

» japarliecinas, ka visi kabeli ir atbilstosi savienoti un izvadus fikséjosas komponentes
ir pienacigi pievilktas (ja nepiecieSams, japievelk). Ja nepiecieS§ama atkartota piesi-
cina$ana, konsultéjieties ar razotaju.

Péc apkopes darbu pabeigSanas un pirms dzinéja laiSanas atpakal darbiba, jaizmeéra

tinumu izolacijas pretestiba un japarliecinas, ka izméritas vértibas atbilst specifikacijam.

4.3. Dzesésanas sistémas apkope

Gaisa siltummaina caurulites jatur tiras un nenosprostotas, lai nodrosinatu izcilu sil-
tuma apmainu. Lai aizvaditu netirumus, kas uzkrajusies caurulités, var izmantot stieni ar
apalu birsti ta gala. Gaisa-tudens siltummaina gadijuma nepieciesama periodiska radia-
tora caurulu tirisana.

4.4, Radiatora apkope
Lai nomainitu radiatoru ta apkopes veiksanai:
1) péc ventilacijas apturé$anas janoslédz visi idens ieplisanas un izplasanas pievadi;
2) javeic tdens drenaza caur radiatora drenazas atverém;
3) janonem uzgali, atstajot skraves, paplaksni, uzmavas u. tml. drosa vieta;
4) uzmanigi jaiztira caurulu ieksiene ar neilona birstém ar mérki aizvakt atliekas. Ja
tiriSanas laika radiatora tiek atklati bojajumi, tie janovers;
5) jasaliek kopa uzgali un, ja nepiecieSams, nomaina paplaksnes.

4.5, Citas apkopes
Pie citam apkopém pieskaitamas atsevisku masinas mezglu apkopes, pieméram:
* pretreversijas spradrata apkope: japievérs uzmaniba spriidrata zobu un tapu nolie-
tojumamy;
» slidgredzenu apkope: tie jauztur tiri un gludi, to tiriSana javeic reizi ménesi;
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* suku un sukturu apkope: sukturiem jaatrodas radiali pret slidgredzeniem ne vairak
ka 4 mm attaluma no tiem, izsargajoties no parravumiem un suku bojajumiem.
Sukas japarbauda reizi nedéla, lai parbauditu to brivu parvietosanos sukturi. No-
lietotas sukas ir janomaina. Gadijuma, ja sukas tiek nomainitas, tas janomaina pret
atbilstosam. Nedrikst jaukt dazada veida sukas. Ja dzinéjam paredzéta rotacija tikai
viena virziena, ari sukam jabat tapat. Sukam janodros$ina vienmeérigs spiediens uz
slidgredzeniem. Visam masinas sukam jabat ar aptuveni vienadu spiedienu (£10 %
robezas) attieciba pret slidgredzeniem. Atsperes, kas nodrosina pazeminatu spie-
dienu, ir janomaina. Rapnica sukas ir pielagotas dzinéja darbibai nominala rezima,
ja dzingjs darbojas cita darba rezima, nepiecieSams pielagot sukas $im rezimam;

» varpstas zemésSanas iekarta un tas apkope: $i iekarta nodrosina aizsardzibu pret
stravam dzinéja gultnos. Saja iekarta ietilpst suka, kas saskaras ar varpstu. Iekarta
ir sazeméta (caur korpusu), lidz ar to parazitiskas stravas tiek aizvaditas projam no
masinas. Lai nodroSinatu $is iekartas darbibu, nedrikst bat nekadu lietu vai vielu
starp to un varpstu. Sai iekartai lidzigi ki suku mezglam ir javeic periodiskas ap-
skates un, kad suka nolietojusies, ta janomaina.
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5. Elektrisko masinu atteices un to iemesli

AS asinhronajiem dzinéjiem

Atteices veids

lespéjamais iemesls

Veicamie pasakumi

Dzingju nav iespéjams O vismaz divi baro$anas izvadi O parbaudit vadibas paneli, slédzi,
iedarbinat ir bojati, nav sprieguma drosinatajus, barosanas vaditaju
padeves; izvadus, izvadu karbas izvadus un
O rotors ir blokéts; suku stavokli;
O suku problémas; o sukas ir nolietotas vai uzstaditas
O gultni ir bojati nepareizi;
O nomainit gultni
Slogots dzingjs sak O parak liela slodze palaiSanas O neslogot masinu palai$anas bridi;
darboties loti lénam un bridi; O veikt baro$anas sprieguma kontroli;
nesasniedz nominalo O barosanas spriegums parak O parbaudit barosanas vaditaju
atrumu. Zems; él,(érsgriezumu;
Dzingjs tiek palaists O parak liels sprieguma O parbaudit un salabot isslégto rotora
tuksgaita, bet, pieslédzot kritums uz barosanas tinumu, ka ari slidkontaktu sistému;
slodzi, notiek atteice vaditajiem; O parbaudit barosanas vaditajus
O Dbojati vai partraukti rotora
stieni;
O viens no barosanas
vaditajiem palicis partraukts
péc palai$anas
Statora strava mainas ar O rotora tinums ir partraukts; O parbaudit un salabot rotora tinumu
dubultu slides frekvenci. O problémas suku mezgla un slidkontaktu sistému;
Palai$anas laika var O notirit, parstatit vai nomainit sukas
dzirdet duksanu
Parak liela tuksgaitas O parak liela barosanas strava O izmérit baroSanas stravu un iestatit
strava to nepiecieSamaja limeni
Strauja statora parkarsana, © paraléli vai fazé savienotie O izmeérit pretestibu visam tinuma
darbibas laika dzirdama tinumi ir bojati fazém;
dukona O statora serdi aizstat ar tinumu
Sakarstosas vietas statora O isslégums starp vijumiem; O partit dzingju;
tinuma O paraléli vai fazeé slegtu O atjaunot savienojumus
statora tinuma vaditaju
partraukums;
O vaj$ savienojums
Sakarstosas vietas rotora O partraukums rotora tinuma O salabot vai nomainit rotora tinumu
Netipiski troks$ni O mehaniskas dabas O parasti troksnis samazinas lidz ar
dzinéjam, kas savienots ar problémas; atrumuyg
slodzi O elektriskas dabas problémas O troksnis paziud, kad dzingjs tiek
ieslégts;
O sazinaties ar razotaju
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Atteices veids

lespéjamais iemesls

Veicamie pasakumi

Troksnis, kad sajugts, bez O bojajums piedzinas O parbaudit jaudas parvadi,
troksna, kad nav sajugts elementos vai piedzenamaja savienojumu un centréjumu;
masina; O nolidzsvarot piedzinu, parbaudit
O bojajums parvada; parnesumu poziciju;
O savienojuma probléma; O centrét dzinéju un piedzenamo
e} grida ir iegrimusi; masinu;
O nepietiekama balansésana O salabot gridu;
piedzinas elementos vai O parbaudit barosanas spriegumu un
piedzenamaja masina; tuksgaitas stravu;
O baro$anas spriegums parak O apmainit vietam divas fazes;
augsts; O veikt sistémas atkartotu balansésanu
O nav pareizs rotacijas virziens
Statora tinuma parkarSana O vaja dzesédana netiru gaisa O iztirit dzesésanas sistémas gaisa
slodzes rezima caurulu del; caurules;
O parak liela slodze; O veikt sprieguma mérijumus,
O parmérigs palai$anas reizu samazinat slodzi, izmantot lielaku
skaits vai ari parak liela dzingju;
inerce; O samazinat palai$anu skaitu;
O parak augsts spriegums O neparsniegt 110 % robezu no
un lidz ar to parak augsti nominala sprieguma, ja vien pases
zudumi térauda; datos nav noradits citadak;
O viens no baro$anas O parbaudit sprieguma padevi un
vaditajiem ir partraukts vai sprieguma kritumu;
viena no tinuma fazém ir O parbaudit visu fazu stravas un veikt
partraukta; korekcijas;
O rotors berzéjas pret statoru; O parbaudit gaisa spraugu, darba
O darba reZims neatbilst apstaklus, gultnus, vibracijas;
informacijai dzinéja pasé; O nodrosinat darba rezimu, kas
o elektriska slodze nav noradits pasé, vai samazinat slodzi;
balanséta (pardedzis O parbaudit, vai eksisté nelidzsvara
drosinatajs, nepareiza spriegumi un vai gadijuma
kontrole); nedarbojas tikai divas fazes;
O netiri tinumi; o veikt tiriSanas darbus;
O blokéta dzesé$anas sistéma; O iztirit filtra cauruli;
O netirs filtrs; O izpétit ventilatora un dzinéja
O grieSanas virziens nav rotacijas virziena saderibu

adekvats lietotajam
ventilatoram
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Atteices veids

lespéjamais iemesls

Veicamie pasakumi

Trok$naina darbiba O nelidzsvars; O trok$naina darbiba turpinas
atvienota rezima O viena no statora tinuma apstadinasanas procesa laika péc
fazém ir partraukta; sprieguma atslégsanas. Atkartoti
O sveSkermeni gaisa sprauga; veikt rotora balansésanu;
O stiprinajumu skraves ir O parbaudit pievadito stravu visiem
valigas; barojosajiem vaditajiem;
O rotora nelidzsvars palielinas O aizvakt netirumus un iztirit gaisa
péc piedzinas sistémas spraugu;
saliks$anas; O pievilkt un blokét skraves;
O nenobalanséts rotors; O parbaudit balansu;
O gridas rezonanse; O izlidzinat gridu;
O dzinéja korpuss ir O parbaudit centréjumu;
deformeéts; O varpsta var but izliekta. Parbaudit
O izliekta varpsta; rotora balansu un nevienmérigumus
O nevienmeériga gaisa sprauga O parbaudit, vai varpsta nav saliekta
un vai nav bojati gultni
Dzinéjs ar fazu rotoru O partraukta rotora kéde; O uzstadit smagakus vaditajus
darbojas ar zemu atrumu O netirumi starp suku un kontroles kédé;
bez argji pieslégtas slidgredzenu; O kontroli parvietot tuvak dzinéjam;
pretestibas O nepareizs spiediens uz O parbaudit kédi ar magneto vai citiem
sukam; lidzekliem un veikt nepiecieSamos
O nelidzena virsma remontdarbus;
slidgredzeniem; O iztirit slidgredzenus un to izolaciju;
O ekscentriski gredzeni; O izveéléties pareiza izméra sukas;
O augsts stravas blivums uz O notirit, noslipét un nopulét;
sukam; O apstradat sukas uz virpas vai ar
O nepareizi uzstaditas sukas parnésajamu instrumentu, bez
demontazas;
O samazinat slodzi vai nomainit sukas;
O uzmanigi atkartoti uzstadit sukas
Suku dzirkstelosana O vaji uzstaditas sukas ar O parbaudit suku ievietojumu, pielagot
neatbilstosu spiedienu; nepiecieSamajam spiedienam;
O parslodze; O samazinat slodzi vai uzstadit
O slidgredzeni slikta stavokli; jaudigaku dzinéju;
O ovali slidgredzeni; O notirit slidgredzenus un atkartoti
o parak lielas vibracijas, rupjas ievietot sukas;
virsmas un saskrambati O nopulét slidgredzenus un apstradat
gredzeni; tos uz virpas;
O maza slodze, kas izraisa O veikt rotora balansé$anu, parbaudit,
slidgredzenu bojasanos vai sukam ir brivgaitas iespéja
turétaja;
O noskaidrot vibraciju céloni un
izlabot to;
O pielagot sukas aktualajai slodzei un

noslipét slidgredzenus
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Gultnu atteices un atteices darba laika

Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

Atteices veids

lespé&jamais iemesls

Veicamie pasakumi

Motora riik$ana darba laika O bojati gultni O nomainit gultni
Troksnains gultnis, bojajumi O gultnis tika $kibi uzstadits O nocentrét gultni un izvirpot
gultna konstrukcija gultna sézu
Liels gultna troksnis un liela O 1isslégta stienveida tinuma O notirit un nomainit smérvielu
gultna parkarsana korozija, siku dalinu atkariba no specifikacijam;
esamiba smérviela, O nomainit gultni
darbinasanas atteice
neatbilstosas smérvielas dé]
vai neatbilstosa tirisana
Gultnu parkar$ana O parmérigs smérvielas O nonemt lieko smérvielu un
daudzums; darbinat dzinéju, kameér lieka
O parmerigs aksialais smérviela ir nonemta;
vai radialais siksnas O samazinat siksnas nospriegojumus
nostiepums; O iztaisnot varpstu un parbaudit
O izliekta varpsta; rotora balansu;
O smeérvielas trukums; O pievienot smérvielu gultniem;
O Dbiezinata smeérviela izraisa O nomainit gultni;
lodisu blokésanos; O iznemt apvalku un smérvielu,
O sveSkermeni smérviela ievietot citu (atbilstosu) smérvielas
porciju
Tumsi plankumi lodisu O parmeérigs aksialais spéks O parbaudit sajiga un piedzenamas
aptveres viena puse, kas var iekartas savienojumu
izraisit iedobumus
Tumsas linijas uz lodisu O caur gultpiem plast strava O notirit un nomainit gultnu
aptveres vai tuvu eso$as izolaciju
$kérsas iedobes
Iedobumi lodisu aptverésun O aréjas vibracijas, O jadzingjs ir apturéts uz ilgaku
padzilinajumi cilindrisko galvenokart, kad rotors ir laiku, laiku pa laikam pagriezt
elementu dalas apturéts uz ilgu laiku; varpstu cita pozicija. Tas
O nepietiekama apkope galvenokart ir nepiecie$ams

uzglabasanas laika

rezerves dzinéjiem
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AS sinhronajiem generatoriem [4]

Generatoru nevar ierosinat

Atteices veids Veicamie pasakumi
Ierosmes slédzis (ja ir) nedarbojas. O parbaudit sledzi;
Partraukums paligtinuma kedeé O parbaudit paligierosinataja spailu savienojumu

bloka, kas aiziet uz regulatora savienojumu bloku

Parak zems paliekosais spriegums O piemérot aréjo ierosinasanu ar 12-20 V DC
bateriju lidz sakas ierosinasana;
O negativs pols pie K;
O vienmér atslédziet regulatora spailes, lai
izsargatos no jebkada bojajuma;
O pozitivs pols pie I.
Uzmanibu. Izmantojot bateriju, to nevajag zemét

Rotacijas atrums nav atbilstoss O izmérit atrumus, péc tam veicot jaunu
ieregulésanu

Partraukums galvenaja ierosmes kédé O veikt mérjjumus rotéjosas diodés, nomainit visas
bojatas diodes vai pat visu komplektu

Bojats relejs vai cita regulatora dala O nomainit sprieguma regulatoru

Aréja sprieguma pielagojosais potenciometrsir O parbaudit izvadu, ka ari potenciometra

salauzts vai partraukts kontakts savienojumu

Aizsardzibas varistora atteice O jabojats, nomainit; ja nomainamas dalas nav

pieejamas, uz laiku to demontét

Generators neierosinas lidz nominalajam spriegumam

Atteices veids Veicamie pasakumi

Bojats rotéjosais taisngriezis O veikt mérjjumus katra no diodém, nomainit
bojatas diodes vai pat visu komplektu

Rotacijas atrums nav atbilsto$s O izmeérit atrumu un pielagot to

Iereguléjums ir zem nominala O pielagot potenciometru

Regulatora barojosais spriegums nav atbilsto§s O parbaudit, vai savienojumi atbilst sprieguma
nepiecieS$amajam izejas spriegumam regulatora instrukcijai

Tuksgaita generators ierosinas lidz nominalajam spriegumam, tac¢u tas samazinas,
kad tiek pievienota slodze

Atteices veids Veicamie pasakumi

Bojatas rotéjosas diodes O veikt mérjjumus katra no diodém, nomainit
bojatas diodes vai pat visu komplektu

Ievérojams sprieguma samazinajums O veikt piedzenamas masinas parsléga kontroli
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Tuksgaita generators ierosinas ar paaugstinatu spriegumu

Atteices veids Veicamie pasakumi

Bojats spéka tiristors. O nomainit regulatoru
Bojats regulatoru barojosais transformators

Regulatora barojo$ais spriegums nesaskan ar O atkartoti izveidot savienojumus;
nepiecie$amo izejas spriegumu O parbaudit sprieguma regulatora rokasgramatu

Generatora sprieguma svarstibas

Atteices veids Veicamie pasakumi

Nepareizi iereguléta stabilitate O pielagot regulatora stabilitati

Atruma izmainas piedzenamaja masina O biezas svarstibas rodas piedzenamaja masina, tas
janovers

24



Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

LiteratOra

. L. Renforth, D. Clark, R. Mackinlay, S. Goodfellow, R Shuttleworth un W.

Waugh. A New Technique for ‘holistic’ monitoring of high voltagerotating

machines, combining thermal, electrical, ambient andmechanical (TEAM).
[tie$saiste]. Pieejams: https://www.escholar.manchester.ac.uk/api/
datastream?publicationPid=uk-ac-man-scw:199263&datastreamId=FULL-TEXT.
PDF [Skatits 2018. g. 11. jalija).

. WEG. Low and high voltage three phase induction motors. M line - Slip ring rotor
— Vertical. Installation, Operation and Maintenance Manual. Revision: 8, 2017.
[tieSsaiste]. Pieejams: http://ecatalog.weg.net/files/wegnet/ WEG-low-and-high-
voltage-three-phase-slip-ring-rotor-vertical-11734748-manual-english.pdf [Skatits
2018. g. 11. jalijal.

. ABB. BU Machines, Kamanoz Bvicokosonvmmuvie ACUHXPOHHbLE osuzamenu IEC. EN
04-2007. [tiessaiste]. Pieejams: http://www.ep.ru/product/katalogs/ABB/18_asin.
pdf [Skatits 2018. g. 11. jalija].

. WEG. Installation and maintenance manual. Synchronous generators S line. 2003.
[tie$saiste]. Pieejams: http://ecatalog.weg.net/files/wegnet/ WEG-install-and-
maint.-manual-synchronous-generators-s-line-br9300.0018-brochure-english.pdf
[Skatits 2018. g. 11. jalija].

. LVS EN 60034-12:2017. Rotéjosas elektromasinas. 12. dala: Isslégta rotora
vienatruma trisfazu asinhrondzineéju palaides veiktspeja (IEC 60034-12:2016).

. LVS EN 60034-30-1:2015. Rotéjosas elektromasinas. 30-1. dala: No tikla darbinamu
mainstravas motoru efektivitates klases (IE kods) (IEC 60034-30-1:2014).

. L. Ribickis un J. Valeinis. Elektriska piedzina mehatronikas sistemas. Riga, RTU
Izdevnieciba, 2008. 286 lpp.

25



Augstsprieguma elektriskie dzinéji un generatori

Apkopes plans uzglabasanas laika [3]

Pielikums 1

Pasakums

énesa

Ilkm

Reizi

meénesos

Reizi

ménesos

Reizi

2 gados

Pirms

palaisanas

Piezimes

UZGLABASANAS VIETA

Novértét tiribas [Tmeni

Novértét mitrumu un temperatiru

Novértét insektu invazijas pazimes

IEPAKOJUMS

Parbaudtt iespéjamo bojajumu esamibu

Parbaudtt relativo iek$éjo mitrumu

Nomaintt Zavésanas agentus (ja tadi ir)

Kad nepiecieSams

SILDITAJS

Parbaudit darba apstak|us

Veikt kédes sprieguma un stravas
merijumus

Parbaudit signalizéjosas sistémas
funkcionalitati

DZINEJS KOPUMA

Veikt arpuses tirisanu

Novértét krasojuma kvalitati

Parbaudtit pretrisas vielas stavokli uz
atklatam, apstradatam virsmam

Atkartoti uzlikt pretrUsas vielu

Parbaudit gumijas plombas un blives

Pabeigt ieprieks paredzéto apkopi

TINUMI

|zmeérTt tinumu temperatiru

lzmérTt izolacijas pretestibu

Izmérit polarizacijas indeksu

1ZVADU KARBA UN ZEMESANAS SPAILES

IztirTt izvadu karbas iek$pusi

Novértét plombu un blivju stavokli

RITGULTNI AR SMERVIELU VAI ELLU

Veikt varpstas rotaciju

Veikt atkartotu elloSanu (smérvielas
uzlikanu)

Gultna izjaukSana un tirisana

Ja uzglabasanas laiks
padrsniedz 2 gadus
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[ " (0]
O o o O
n n wn 0 [= . _
Pasakums 2 Q 2 o | . .5 | Piezimes
] ‘N e ‘N o ‘N -g = _6
E |sE|gE|lgo|l
= XN | Ko | K~| O a
NEDALAMAIS GULTNIS
Veikt varpstas rotaciju v Vismaz 10 pilni
apgriezieni pie 30 min™
Uzlikt pretkorozijas vielu v
Notirit gultnus v
Nomaintt el|u Ja uzglabasanas laiks
parsniedz 2 gadus
SUKAS
Pacelt sukas Uzglabasanas laika
Nolaist sukas un parbaudit to kontaktu ar v

slidgredzeniem
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Pielikums 2
Apkopes pldans [3]
(Uzmanibu! Sim apkopes planam ir tikai razotaja rekomendéjoss raksturs)
0 0 p
3 | 2 Sl 8| 3 ;
— Iy o o o o (] .-

Pasakums o S -5 =5 2 ._ O | Piezimes

c E |TE|TE|l 5 |5 O

= = ® m | ¥ o [:% )
STATORS
Statora vizualais novértéjums
Tiribas kontrole
Rievu kTlu apsekodana v
Statora izvadu stiprindjumu v
parbaude
Tinumu izolacijas pretestibas v
meérijumi
ROTORS
Vizualais novértejums
Tirtbas kontrole
Varpstas apsekosana v
(nolietojums, nosédumi)
GULTNI
Troksna, vibraciju, ellas plosmas, v
noplUdes un temperatiras
kontrole
Smérvielas kvalitates kontrole v
Gultnu ¢aulas un nedalama v
gultna apsekosana
Smeérvielas nomaina Atkariba no laika posma,

kas noradits dzingja pasé
GAISA-UDENS SILTUMMAINIS
Radiatoru apsekosana
Radiatoru tirisana
Radiatoru ,upuréjoso” anodu v Palielinat parbauzu
(ja tadi ir) stavokla parbaude biezumu korozijas
palielindsandas gadijuma

Radiatora galvinu blivju nomaina v
GAISS-GAISS SILTUMMAINIS
Ventilacijas izvadu tirisana
Ventilacijas apsekosana
SUKAS, SUKTURI UN SLIDGREDZENI
Suku nodalijuma apsekosana un v
tiriSana
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énesa

Pasakums Piezimes

mene
Reizi gada

lknedélas
Reizi

Reizi

3 gados

Reizi
6

lkm

Slidgredzenu kontaktlaukumu v
verifikacija

Suku nolietojuma un to v
iespéjamas nomainas verifikacija

Suku pacelSanas sistémas
(ja tada ir) apsekosana

GAISA FILTRS

Apsekosana, tiriSana un, ja Ik 2 ménesdus
nepiecieSams, nomaina

AIZSARDZIBAS UN KONTROLES EKIPEJUMS

Parametru pierakstisana v

Darbibas parbaude v

IzjaukSana un darbibas parbaude v

SAVIENOJUMI

Centrésanas procesa v Parbaudtt péc pirmas
novértéjums darbibas nedélas

Stiprindjumu novértéjums

Pretreversijas sprodrata (ja tads

ir) novertéjums

DZINEJS KOPUMA

Trok$nu un vibraciju novértéjums v

Kondensata aizvadisana v

Skrovju atkartota savilksana

lzvadu karbu tirisana

Elektrisko un zeméjuma kontaktu
atkartota savilksana
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