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1. levads

HMA maisijumu projektésana ieklaujot RAP, ka jebkura cita maisijuma projektesana ir
rupigi jaattista, nemot vera darba specifikacijas, pieejamos materialus un ekonomiskos apstaklus.
Pareizai materialu test€Sanai jasakas ar paraugiem no RAP materialu kaudz&m. Parasti
mineralmaterialu un bitumena Saistvielas saturu nosaka no rezultatiem, kas iegiti no RAP
paraugiem, HMA maisijumu sastavu izstrades laika vai RAP materiala apstrades laika.
Recikletais materials tiek apstradats, ka papildus mineralmaterials un asfaltbetona maistjums ir
pielagots, lai saturétu RAP. Turklat, lai maisijuma butu lielaks izmantojama RAP procentualais
daudzums, RAP materiala ipasibas tiek izvertétas maisijuma sastavu projektéSanas procesa,
nosakot bitumena saistvielas saturu un IpaSibas. Katra valsts nosaka individuali, ka noteikt
bitumena saistvielas klasi, ko izmantot HMA maisijumos ar RAP. Visparigi §is prasibas ir
sadalttas trTs Itmenos:

» Pirmais limenis: RAP saturs no 15% lidz 20%, bitumena saistvielas klase parasti netiek
mainita no paredz&tas saistvielas klases uz citu. Pieredze rada, ka saistvielas ieguldijums no RAP
materiala ir parak mazs, lai raditi saistvielas neatbilstibu. Vienigi bis japielago jaunas bitumena
saistvielas saturs, pamatojoties uz bitumena saistvielas satura daudzumu RAP materiala.

» Otrais limenis: RAP saturs lidz 25 M.-%, tada gadijuma rekomende mainit jaunas
bitumena saistvielas klasi, ne vairak par vienu klasi, pieméram, B 50/70 uz B 70/100, un janem
vera procentualais bitumena saistvielas saturs RAP materiala.

» Tresais limenis: RAP saturs virs 25 M.-%. Atgiitas saistvielas ipasibas no RAP un jaunas
saistvielas 1paSibas nosaka, samaisot abas saistvielas. P&c iegiitajiem rezultatiem tiek noteikta

jaunas saistvielas klase, ko pievienot HMA maisijumam.

2. Recikléta asfalta piemerotiba jauniem asfaltbetona maisijjumiem

Recikléta asfaltbetona pievienoSanas iesp&jas atkariba no asfaltbetona maisijuma tipiem

PievienoSanas iespgjas asfaltbetona maisijumam
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Reciklétais asfalts kura bitumena saistvielas (LVS EN 1427, gredzena un lodes metode),
vidéja miksteSanas temperatiira Tggp ir ne vairak par 70°C (induvidualas vértibas iesp&jamas lidz
pat 77°C) ,parasti piem@rots izmanto$anai HMA maistjumos. Ar augstaku miksté$anas
temperatiru Tgep, saistvielas efektivitati HMA maisijuma vajag parbaudit balstoties uz
atbilsto§ajam Ipasibam, pieméram, uzvedibu zemas un augstas temperatiiras. Ipasi tas attiecas uz
bitumena saistvielam gadijumos, kad jau ir augsta (Trgz) mikstéSanas temperatiira un to izmanto

HMA maisijuma raZoSana.

3. Maisijumu projektéSana ar augstu RAP saturu

Recikléta asfaltbetona segumu izmantosana HMA maisTjumu razo$ana rada dazas
izmainas izstrades un procesa kontrolg, jo rezultata tiek pievienots cits materials HMA
maisijumam. Augsts RAP saturs, virs >25%, var prasit papildus materialu test€Sanu, bet
ietaupTjumi izmantojot augstu RAP saturu, ievérojami parsniegs jebkuru papildus testéSanu kas
bis nepiecieSama. Maisfjuma izstrade kas apmierina granulometriju un paredz€to bitumena
saistvielas klasi gala maisijuma, ir atsléga veiksmigai maisijuma projektéSanai, razoSanai un
asfaltbetona ekspluatacijas Tpasibam.

Izveletie materiali, kurus izmanto HMA maisijumos ar RAP, sanem tadu pasSu testéSanu
un izveértéSanu, ka maisijumi, kas satur tikai jaunus materialus. Lai nu ka, RAP materialam jabit

testetam, lai nodroSinatu atbilstibu noteiktajam specifikacijam, pieméram, mineralmaterialu
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granulometrijai un kvalitatei, saistvielas kvalitatei. Attéls parada, ka mineralmateriali, RAP un
jauna saistviela tiek izvertéta, pirms tiek nemta véra materialu mijiedarbiba.

RAP materialu vispirms izvert€ péc ta avota. Bivuznémeéja prieksrociba ir uzglabat RAP
materialu atbilsto§i projekta tipam no kura tas atglits un atbilsto$i to raksturojot péc

granulometrijas un saistvielas satura

Uzkratie Mineralmatenalu @
mitieralmatengh tetEiana

[zm&rz athilstois

Paraugs _  Laboratonsk riipnicas . ;
no cela sadrupinats urkedtajam RAP Mineralmateriziu _®
Reciklatais e e testéiana
asfaltbetona Saistvielas
Segums ekstrakcija
un atglisana ip SF
Kaudzes _ Nodalit astbilstosipsc testi(LVS EN
paraugs paraugunemsianas kaudzém Saistvielas _  1425), vai @
saturs regionlas
ipasibas
23% RAP
Jauna saistviela —— Saistvielas testgsana —@ 2% )
(LVS EN 1425)
(D— Udatic mineraimateriali Kombing
minerdlmaterialus, lai
nodroZingtu
granulometriju un
Q— 2P ninecamatesiz kvalitites prasibas Irvelas fislako M_% satur
. Veikt
FAP, kas apmierina gan -
. —  maisjuma
= granulometriju, gan rojektEsanu
GD)— RAP saistviela —— : prasibas(LVS EN 12591) P
Kombing bitumenu lai
nodrosnatu prasibas (LVS

EN 12591) (>25% RAP)

@— Jaund saistviela

Materialu izvertejums
HMA maisijumiem Kkuri satur RAP, ir jaapmierina visas prasibas attieciba uz
mineralmaterialu kvalitati, granulometriju, saistvielas saturu un sajauktas saistvielas 1pasibam. Ja
uzmaniba nav bijusi pievérsta RAP materiala uzglabaSanas un parstrades laika, buvuznéméjs

nebis sp&jigs regulari nodrosinat attiecigas prasibas.

4. RAP materiala testésana

RAP materiala divas svarigakas 1pasibas ir mineralmaterialu granulometrija un bitumena
saturs. Ja tiek izmantos augsts RAP saturs virskartas maisijumos vai augstas intensitates
satiksmes celiem, tada gadijuma nepiecieSams noteikt kvalitates TpaSibas mineralmaterialiem un

bitumena saistvielai. Lielaka dala valstu neprasa kombinétas saistvielas testéSanu, kamér RAP
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saturs ir relativi zems. Patiesiba daudzas valstis nav nepiecieSams testét asfalta saistvielu, ja RAP
saturs neparsniedz >25%. Vienkarsi tiek noteikts, ka prieck§ HMA maisijuma jalieto vienu klasi
mikstaks bitumens, ja izmantota RAP summa parsniedz >15%, bet nav lielaka par <25%.

Ja izmanto mikstaku bitumena klasi vai vairak par >25% RAP materiala, tad ekstrakcija
un saistvielas atgiiSana ir nepiecieSama. Saistvielu atgust atbilstosi LVS EN 12697-3 vai LVS
EN 12697-4 metodei. Latvija bitumena 1paSibu noteikSanai izmanto LVS EN 1426 un LVS EN
1427 testésanas metodes. Latvija bitumena raksturo$anai zemas temperatiiras izmanto LVS EN
12593 testéSanas metodi. lzmantojot lielus RAP procentus ir rekomend@ts sajaukt atgito
bitumena saistvielu ar jauno saistvielu. Ipasi nozimigi tas ir gadijumos, kad tiek paredzéeta
mikstakas klases bitumena saistviela. Laboratorija sajauc paredz&tajas proporcijas veco un jauno

bitumena saistvielu, lai nodro$inatu atbilstibu paredzgetajai bitumena klasei (LVS EN 12591).

4. 1. Mineralmateriali

RAP materiala un mineralmateriala izvertéSanu biitu jaturpina lidz gala HMA maisijuma
projektam un razoSanai. RAP mineralmaterialus péc ekstrakcijas vajadz&tu izvertét atseviski no
jaunajiem mineralmaterialiem, péc tam vajadzetu izveértét sajaukta mineralmateriala ipasibas.
Sajauktam mineralmaterialam janosaka granulometrija, dalipu blivums, lai noteiktu optimalo
mineralmateriala sajaukumu. Sakara ar to, ka RAP saturoSie mineralmateriali ieprieks tika atziti

par piemérotiem HMA maistjumiem, tad dazi testi nav nepiecieSami RAP mineralmaterialam.

4. 1. 1. Granulometrija

Uzkratu, nomazgato mineralmaterialu granulometriju nosaka p€c parastajam
granulometrijas testéSanas metodem, ka izklastits LVS EN 933-1 metodé. Atgita
mineralmateriala granulometriju no RAP nosaka atbilstosi peéc LVS EN 12697-2.

Galvena atSkiriba starp RAP mineralmaterialu un jauno mineralmaterialu granulometrijas
test€Sanam metodém ir, ka japem veéra putelu saturs no ekstrakcijas Skidinataja, kas jauzrada
RAP mineralmaterialam ja tiek izmantots $kidinatajs. Kombinétajiem RAP mineralmaterialiem

ar jaunajiem mineralmaterialiem ir janodrosina granulometrijas prasibas gala HMA maisjuma.



4. 1. 2. Dalinu blivums/absorbcija

Dalinu blivuma noteikSanai ir bitiska loma tilpuma ipasibu aprékinos un HMA
maisijumu sastavu projektéSana. Ir svarigi HMA maistjuma gemt veéra dalinu blivumu RAP
mineralmaterialam. Ta ka lielaka dala absorbcija RAP mineralmateriala jau ir notikusi, tad
absorbcija parasti neintrese. RAP maksimalais teorctiskais blivums tiek izmantots, lai
parrékinatu atpakal dalinu blivumu RAP mineralmaterialam, kuru var izmantot, lai noteiktu

dalinu blivumu kop&jam mineralmaterialu maistjumam (sk. 1.1. un 1.2. form.).

100— Py,

Gse = <50 P~ —7, (1.1)
Gmm Gp
Gse
Gsb = ThyoGse T (1.2)
—2a-°C41q
[1006b ]

Kur: G, - teorétiski maksimalais blivums RAP;

G- tilpumblivums RAP saistvielai;

P,- RAP saistvielas saturs;

G- efektivais blivums mineralmaterialam;

Gsp- dalinu blivums mineralmaterialam;

P, - absorbéta saistviela, % svars no mineralmateriala.[27]

Daniels (McDaniel) un Andersons (Anderson) rekomendé Py, paredzét 1.5 procentus, ja
dati no lidzigiem mineralmaterialu avotiem nav pieejami. Ja absorbcijas dati ir pieejami no
ieprieks§€jam uzskaitém lidzigiem mineralmaterialiem, tad tos vajadz€tu izmantot aprékinos. G,
vertibu tiek rekomendéta 1.020, un kop$ tilpumblivums saistvielai médz biit saméra Saura

diapozona, tas ir sapratigi un nav gaidama bitiska ietekme uz aprékiniem.

4. 1. 3. Drupinasanas izturiba/nodiluma pretestiba

Pamata tradicionali Losandzelosas drupinaSanas izturibas tests (Los Angeles Abrasion
Test), attiecigi LVS EN 1097-2, tiek izmantots ka tests, kas nosaka iesp&jamibu, ka rupjie
mineralmateriali pasliktinasies HMA maisijuma razoSanas un iestrades laika, vai pasliktinasies
veiktspgja kalposanas laika. So testu ir nepiecieSsams veikt lielakajai dalai mineralmaterialu.

Tests paradzEts jauniem mineralmaterialiem un ta nozime raksturojot RAP mineralmaterialu ir
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apSaubama. Visticamak, RAP mineralmaterialiem ieprieks bija jabut testétiem uz drupinasanas
izturibu un nodilumizturibu pirms to izmantoSanas HMA maisijuma pirmaja reizé. Ka ari, lielaka
dala sadrupSana ko izraisijis razoSanas process un bivnieciba ir jau notikusi ar RAP
mineralmaterialu.

Ja abraziva izturiba RAP mineralmaterialam tiek uzskatita par svarigu, lai nodroSinatu
virskartas slides pretestibu, tad jaizmanto mikro — Deval (Micro — Deval) testu, LVS EN 1097-1
vai LVS EN 1097-9 abrazivas dilumizturibas noteikSanai pret riepu radzém, asfaltbetona

virskartam.

4. 1. 4. Formas indekss un Skautnainiba

Dalinu forma un Skautpainiba ir TpaSi svariga mineralmaterialiem, kas ir tuvak
cela seguma virskartai.

Formas indeksu parasti raksturo dalinu garumu attieciba pret biezumu (LVS EN 933-4
metode) no kopé&ja mineralmateriala maisijuma. Tas tiek darits nosakot izméru attiecibu rupjajam
mineralmaterialu dalam (lielako dimensiju uz mazako dimensiju), péc tam tiek izrékinats testetas
mineralmateriala masas procentualais nekubisko dalinu daudzums. Rezultats tiek salidzinats ar
attiecigajam prasibam. RAP apstrades tehnologijas procesa ir maz ticams, ka rupja
mineralmaterialu frakcija satur€s loti daudz nekubisku dalinu, ja vien sakotné&ji materials biitu
bijis parmeérigi daudz.

Rupja mineralmateriala plaksnainiba tiek noteikta izmantojot LVS EN 933-3 metodi. Lai
gan sada veida tests médz but atkarigs no laboranta pieredzes, tas sniedz zinamu parliecibu, ka

mineralmateriala sakiléSanas tiks panakta starp rupjajam mineralmaterialu dalipam.

5. Asfaltbetona maisijuma tilpuma ipasibas

Tilpuma 1pasibas ir biitiskaka dala, lai veiksmigi pabeigtu maisijuma projektu recikl&tiem
HMA maisijumiem. Ir Joti svarigi, ka projektetais maisijums atbilst porainibas prasibam, ka art
VMA un poras pilditas ar bitumenu. Aprékinot VMA nepiecieSams zinat mineralmaterialu
dalinu blivumu. Noteikt dalinu blivumu RAP materialam nav 1pasi precizi, neatkarigi no ta, vai
lai ieglitu RAP mineralmaterialu tiek izmantota ekstrakcija ar Skidinataju. Ekstrakcija ar
Skidinataju ne vienmer atgtst visu bitumenu no mineralmaterialu poram, rezultata radot kladu

péc tam nosakot dalinu blivumu mineralmaterialiem. Maistfjumos ar zemu RAP saturu, §1
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neprecizitate nav probléma, bet maisijumos ar augstu RAP saturu, ta var biit nopietna probléma.
Ja mineralmaterialu avots nav zinams, tad viena pieeja ir izmantot efektivo blivumu, ko var
aprékinat no teor€tiski maksimala blivuma testa, izmantojot LVS EN 12697-5 metodi, lai
noveértétu dalinu blivumu mineralmaterialiem RAP materiala.

NepiecieSamas tris HMA maisijuma Ipasibas, lai aprékinatu maisijuma tilpuma ipasibas.
NepiecieSams zinat tilpumblivumu sablivetam HMA maisijumam, izmantojot LVS EN 12697-6
metodi. Daligu blivumu mineralmaterialiem un tilpumblivumu brivam HMA maisijumam,

izmantojot LVS EN 12697-5 metodi.

6. Bitumena saistvielas testeSana

RAP materiala saistvielas testéSana tiek ieteikta, kad RAP saturs parsniedz 25 M.-%.
Parstradata maisTjuma bitumena saistvielas ipasibu noteikSana prasa saistvielas atgiisanu, péc
tam test€Sanu, Un beigas iegiitie rezultati jasalidzina ar specifikacijas prasibam. Bitumena
saciet€Sana laboratorija maisiSanas laika un sablivéjot nebis tada pati ka, saciet€Sana
asfaltbetona rtipnica un lidz ar to maisijuma projekti bus loti iesp&jams japielago balstoties uz
ripnicu sarazotajiem materialu testiem. Ir divi veidi, ka kop€jo sajaukto bitumena saistvielu var
testet laboratorija. Vispirms bitumena saistviela var tikt atgtita no RAP un sajaukta ar jauno
bitumenu, kas tiks pievienota ka saistviela. Otra pieeja ir sajaukt RAP ar jaunajiem
mineralmaterialiem un bitumena saistvielu, péc tam atgit sajaukto saistvielu testé$anai. Biitu
iesp&jams izvairities no plaSu saistvielas testéSanu, ja bttu pieejami virkne maisTjumu
ekspluatacijas 1pasibu testi, kas nodroSinatu, ka gala produktam ir v€lamas mehaniskas 1pasibas
un raksturlielumi. Sajos testos vajadzétu ieklaut risu pretestibu, termisko un noguruma plaisu

pretestibu, izturibu un mitruma jiitiguma analizi.



