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Prieksvards

PRIEKSVARDS

Praktiska darba uzdevums ir izveidot dzivojamas ékas elektroinstalaciju, ieklaujot taja
paligéku. Barojosa linija ir gaisvada vai kabellinija, kas maja ienak no austrumiem/rietu-
miem/dienvidiem/ziemeliem. Baros$anas spriegums 400/230 V.

Darba seciba:

jaizveido generalplans;

jauzzimé dzivojamas majas aksometriska skice no elektrobarosanas puses;
jaizveélas elektroenergijas stacionarie un mobilie patérétaji maja, un jaievieto ari
caurplides tdens silditajs (17 kW);

jasastada dzivojamas majas savérsta principshéma;

janosaka apléses slodze katrai galvenas sadalnes grupai un majas ievadam;
jaizvélas nepieciesamie elektroinstalacijas sistémas elementi;

jaaprékina sprieguma novirze viena no elektriski talakajiem instalacijas punktiem,
un janoverté tas pielaujamiba;

jauzrasé instalacijas plani visiem dzivojamas majas staviem (pagraba instalacija
izvietojama virs apmetuma, bet paréjos stavos zem apmetuma);

jauzraksta montazas operacijas secibas apraksts gaismekla/kontaktrozetes
nostiprinasanai pie kiegelu/koka virsmas.

Papilduzdevums — uzzimét skaititaja pieslégsanas shému.
Dzivojamo éku elektroapgades projekta séjuma satura struktira atspogulota 1. attéla.
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1. att. Dzivojamas ékas elektroapgddes projekta séjuma satura optimizéta struktora.




1. OBJEKTA SASTAVS UN IZVIETOJUMS BUVLAUKUMA

1. OBJEKTA SASTAVS UN IZVIETOJUMS
BUVLAUKUMA

Paskaidrojosa raksta ir jasniedz informacija par:

1) iecirkna geografisko izvietojumu;

2) objekta adresi;

3) namipasuma platibu;

4) piebraucamajiem celiem;

5) elektroapgades iespéjam.

6) uzstadito elektrisko jaudu P = ... kW, cosg = ..., zeméS$anas tiklu: TN-C/TN-S/
TNC-S;

7) ékas arsienam, starpsienam;

8) mébelu izvietojumu (tika izvéléts brivi).

Bavju funkcionala izmantosana un to elektriskas jaudas raksturojums: dzivojama éka
paredzéto stacionaro un mobilo pateretdju jaudas. Dzivojama maja ir vienstavu/divstavu
éka ar pagrabu / bez pagraba. Ekas telpu kopéja izmantojama platiba .... m*. Maja pare-
dzétas stacionaras elektroiekartas:

* velas mazgajama masina: P = ... kW;

* trauku mazgajama masina: P = ... kW;

* virtuves maza tehnologiska iekarta: ... kW, ... kW, ... kW, ... kW, ... kW;

* ledusskapis: P = ... kW;

= elektriska plits: P = ... kW;

» caurplades adens silditajs: P = ... kW;

= elektriskais motors garazas vartu atvérsanai: P = ... kW;

" paréjie stacionarie patérétaji: ... kW, ... kW, ... kW, ... kW, ... kW.

1.1. tabula ir iedoti stacionaro patérétaju jaudu pieméri.




Elektropatérétaju iespéjamas jaudas un to izvietojums telpas

1. OBJEKTA SASTAVS UN IZVIETOJUMS BUVLAUKUMA

Telpas Nr.

(eksplikacijas) Telpa Patéréetaja nosaukums cos ¢ P, kW
Véjtveris LED spuldzes 0,90 0,012
Gaitenis Roteris 0,65 0,020

LED spuldzes 0,90 0,012
Paligtelpa Boilers 1,00 10,000
Velasmasina 0,80 1,000
LED spuldzes 0,90 0,012
Edamtelpa/virtuve Téjkanna 1,00 2,500
Ledusskapis 0,65 1,400
Kafijas automats 0,90 1,500
Tvaika nosdcéjs 0,75 0,250
Mikrovilnu krasns 0,75 1,500
Elektriska plits 0,98 9,000
LED spuldzes 0,90 0,012
Saimniecibas telpa | robots 0,75 0,600
LED spuldzes 0,90 0,012
Dienas istaba Televizors 0,65 0,150
DVD atskanotadjs 0,65 0,006
Dekoders 0,65 0,006
Telefona ladétajs 0,80 0,005
LED spuldzes 0,90 0,012
Istaba Gaismeklis 0,90 0,008
Dators 0,65 0,100
Galda lampa 1,00
LED spuldzes 0,90 0,012
Galda lampa 0,90 0,008
LED spuldze 0,90 0,012
Vannas istaba Matu féns 0,80 1,700
El. skuveklis 0,75 0,015
LED spuldze 0,90 0,012
Ventilators 0,75 0,020
Garaza/skunis/siltumnica LED spuldze 0,90 0,012
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2. OBJEKTA GENERALPLANS

2.1. tabula

Eku un biovju eksplikacija

Nr. plana BOves nosaukums
1 Dzivojama éka
2 Pirts

3 Garaza

4 Skdnis

5 Siltumnica

Piezimes

Pyyet = i COS® = ...
Pyyet = i COSY = ...
Pyt = i COSP = ...
Pyt = s COSP = ...
Pyyet = .oy COSQ = ...

- o

JA A

B A Is|

] | Elementa grafiskais apziméj: El a nosaulk B

e 3 = @ Krums e

A i
0,4kV kabelu linija
B ﬁ 0,4kV gaisvadu linija T
/.0 O Gaisvadu finijas balst:
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Bectrical instofiation =] Snest Jven ey

] ] Diinn craige O Buiidings

I Student_cord. |©

(sl No 141REBOOS
L 1 ol 1 2 5

[ T 7 | A ‘

2.1. att. Objekta generalplans.




3.DZIVOJAMAS MAJAS ELEKTROINSTALACIJAS PRINCIPSHEMAS

3. DZIVOJAMAS MAJAS ELEKTROINSTALAQIJAS
PRINCIPSHEMAS

Al sadalnei jaatbilst AS ,,Sadales tikls” prasibam un jaatrodas arpus teritorijas, lai ta
bitu viegli pieejama inspektoram. A1 uzskaites sadalne baro majas galveno sadalni A2, no
kuras aiziet magistralie kabeli uz grupu sadalném atbilstosi uzdevumam.

Kabelu trases visur ir montéjamas zem apmetuma. Apgaismojuma sistémas un kon-
taktrozesu tikla barosana japaredz atdaliti. Principshémas piemérs dots 2. pielikuma.

4. APLESES SLODZES NOTEIKSANA TIKLA AR
NEVIENMERIGI SLOGOTAM FAZEM

Projektéjot dzivojamas ékas elektroapgadi, péc eso$ajiem vai prognozéjamajiem paté-
rétajiem janosaka apléses slodze gan sadalnes atseviskam grupam, gan éku barojosaja
ievada kopuma. Trisfazu sadalném var bat pievienoti ka trisfazu, ta ari divfazu un vien-
fazes patérétaji (4.1. att.). Vienfazes un divfazu patérétaju slodze var but sadalita pa fazém
nevienmeérigi. Saja gadijuma ékas ievada no vienfazes un divfazu patérétajiem aprékina
ekvivalento trisfazu slodzi. Aktivo slodzi atrod no izteiksmes:

Pen = 3anf’ (41)

kur P, - ekvivalenta aktiva trisfazu slodze no nevienmeérigi noslogotam fazém, W;
P m¢ - no divfazu un fazes spriegumam pieslégtajiem patérétajiem visvairak noslo-
gotas fazes aktiva jauda, W.

anf = pri + Pﬂin’ (4-2-)

1

kur Z _P;; — slodZu summa, kas pieslégta maksimali noslogotas fazes spriegumam, W;
1

Pyin — maksimali noslogotas fazes slodze, kas iegiita no divfazu patérétajiem, W. To
atrod no izteiksmém (4.3.)-(4.5.):

P,,+P
P, = L12 : L3l .3)
kur Py, - starp fazém ,,1” un ,,2” pieslégto divfazu patérétaju slodze, W;
Py 5, - starp fazém ,,3” un ,,1” pieslégto divfazu patérétaju slodze, W;

Pip+Hh,;s
Ry =, (4.4.)
kur Pp, ;- starp fazém ,,2” un ,,3” pieslégto divfazu patérétaju slodze, W;
Pyt B3,
P, = — 4.5.)

Reaktivas slodzes aprékins ir analogisks aktivas slodzes aprékinam.

Praksé jacensas sadalné grupu slodzi sadalit pa fazém iespéjami vienmeérigak.
Gadijumos, ja fazu slodzes nevienmériba neparsniedz 15 % no summaras uzstaditas
slodzes, tad slodzi var uzskatit par simetrisku.

4.1. attéla pie sadalnes pieslégti gan vienfazes (L1; L2; L3), gan divfazu (L1,2; L3,1; L2,3),
gan trisfazu (L) patérétaji:

* Pry, Py, Prsun Qpy, Qpa, Qps ir attiecigajai fazei pieslégto patérétaju summaras

aktivas un reaktivas jaudas;




3.DZIVOJAMAS MAJAS ELEKTROINSTALACIJAS PRINCIPSHEMAS

P11, P13y Prosun Qrpo, Qrsps Qo s ir divfazu patérétaju summaras aktivas un
reaktivas jaudas;
* no divfazu slodzém ar izteiksmju (4.3.)-(4.5.) palidzibu var pariet uz vienfazes
slodzém un tas piesummeét Py, P1,, Py3 un Qp, Qra, Qrss
* P un Qq ir sadalnes visu trisfazu grupu summara aktiva un reaktiva slodze.
Pienemot, ka lielaka slodze ir fazé L1 (4.1. att.), nevienmerigi slogota tikla summaro
trisfazu pilno jaudu Ss¢y, kas pliist sadalnes barojosaja kabeli W, var noteikt péc (4.6.):

Ssex = \/(3PL1 +P )2 +(3QL1 +Qp )2, (4.6.)

kur Pp; - fazei L1 pieslégto patérétaju summara aktiva jauda, W;
Qr; - fazei L1 pieslégto patérétaju summara reaktiva jauda, var;
Py - trisfazu patérétaju summara aktiva jauda, W;
Q - trisfazu patérétaju summara reaktiva jauda, var.

Visi patérétaji vienlaikus nav ieslégti un ne visi ieslégtie patérétaji darbojas ar pilnu
(nominalo) slodzi, tapéc reala linija W (4.1. att.) jauda (apléses jauda) bas mazaka par
izteiksmé (4.6.) noteikto. Jaudas samazinajumu ievéro ar pieprasijuma koeficientu ki,:

S3fap1 = kps3f > (4.7.)
kur Ssg,p) - barojoda kabela W apléses slodze, VA
k, - pieprasijuma koeficients:
k, =k.k,, (4.8.)

kur k, - vienlaicibas koeficients (4.1. tab.);
k, - noslodzes koeficients.

4.1. tabula
Patérétaju skaits 2 3 4,5 6,7 8-10 11-15
ky 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
M. N PE )
L1 |* 7 ,I P, Qu
) \
12 |e+= ‘ Pua, Qu2 7 1-fazes slodze
\
L3 O%PU,QL;
\
L1 Sargl 3 Ll.2 &%Pu,a Quy2 3
L2 2 L1.12.L3 . \
3 W 3
N L3.1 |e— | 1" Pua Qua p 2-fazu slodze
VEEN N T
PE L2.3 eéﬁﬁ%—- Pizs Quaz )
5 \
L - -+ PLQu } 3-fazu slodze
I

PI e T
ndens vads
gazes vads

L= pamatu zemetijs

4.1. att. llustrativa skice (komutdcijas aparati nav paraditi) apléses slodzes noteikdanai majas
ievada: W - maju barojosais kabelis; L1, L2, L3 - fazes vadi; PEN - aizsargneitralvads; PE -
aizsargvadi; N —neitralvads; PIK — potencialu izlidzinasanas kopne; 1-7 — grupu numuri sadalné.
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5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

Kopnes zemsprieguma sadalnés jaizvélas, balstoties uz nepiecieS$amo izturibu pret
iespéjamiem mehaniskiem bojajumiem. Lai varétu pasitit sadalnes, tam jauzrada
nepiecieSamie aparati un to tipi.

5.1. Zemsprieguma kabelu izvéle
Kabela parbaude péc termiskas iedarbibas, izmantoju formulu (5.1.):

2
I po Edros

$>S (5.1)

th,min —
th

kur Sy, min — minimalais pielaujamais vaditaja $kérsgriezuma laukums, mm?
taros — kabela aizsargajosa drosinataja pardegganas laiks, s;
Cin — koeficients kabelu izolacijas termiskas izturibas parbaudei, Cy, = 75;

I, — issléguma stravas periodiskas komponentes efektiva vértiba pirma perioda
laika, A;

By - siltuma impulss, A’ s.

Izvélétajiem kabeliem W javeic sprieguma krituma parbaude péc formulas (5.2.):

(PR, +QX, )L
U, '
Parbaude sprieguma kritumam procentos:
AU % <5 %.

Nosacijums izpildas, ja pielaujamais sprieguma kritums kabela gala ir mazaks par 5 %,
bet $is sprieguma kritums nav noteicosais, jo janoveérté, kads bus sprieguma kritums pie
galéja patérétaja.

Paréjo kabelu izvéle ir paradita 5.1. tabula.

AU=Y (5.2)

5.1. tabula
Izvéléto kabelu parbaude
Kabela Kabela X Kab. .
o L Kabelis Sapl KVA . Kabelis, mm? Sikab2 Sek loie|2lapl AU, %
sakums beigas materials '
1 2 3 4 6 7 8 9 10
us GS W
GS SS-1 W1

5.2. Galvenas sadalnes kopnes GS izvéle

Apléses rezultata jaizvélas galvenas sadalnes (GS) kopnes. Kopném janosaka (5.2. tab.)
ilgstosi pielaujama strava, garums, platums, augstums un attalums starp kopném (tas tiks
ievérots, veicot sadalnes izvéli, vai individuala komplektacija, veicot sadalnes pasttijumu).

5.2. tabula
Kopnes tehniskie raditgji

Ipier A Garums, mm Platums, mm Augstums, mm Attdlums starp kopném, mm

L



5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

Kopnes izvéli péc ilgstosa darba rezima veic péc formulas (5.3.):

kur L) fake — kopnei faktiski pielaujama strava, ievérojot ekspluatacijas apstaklus, A;
K5 - koeficients, kas ievéro kopnes novietojumu.

piel.fakt apl’

Kopnes elektrodinamiskas izturibas parbaudi veic péc nosacijumiem (5.4)-(5.8.)

Opiel 2 Oapl> (5.4.)

Ot = (55)

M= ﬂ, (5.6.)
st

W= %, (.7

F=1/3kji}. = é (5.8)

kur o - kopnes pielaujamais lieces spriegums, MPa;

0,pl — elektrodinamiska speka izraisitais lieces spriegums, MPa;

M - lieces moments kopnes laiduma, N m;

W - kopnes $kérsgriezuma pretestibas moments, m?;

k. — kopnes stipribas koeficients, kg = 8-12;

F - elektrodinamiskais spéks, kas darbojas uz kopni, N;

I - attalums starp balstu izolatoriem, m;

a — attalums starp kopném, m;

b - kopnes augstums, m;

h - kopnes platums, m.

Ja visas iepriek$ veiktas parbaudes izpildas. Var galvenaja sadalné uzstadit izvélétas

kopnes.

5.3. Stravmainu un elektroenergijas skaititaju izvéle
Uz GS kopném aiz transformatora T pievada tiek uzstaditi stravmaini TA ar skaititaju.
Stravmainu izvéli péc sprieguma veic péc nosacijuma (5.9.):

Ut S Unom' (59)
Stravmainu izvéli péc nominalas stravas veic péc nosacijuma (5.10.):
Lyom > Ly (5.10.)

Stravmainu izvéli péc pielaujamas sekundaras slodzes veic péc vienadojumiem
(5.11.)-(5.14.):

Z2nom 2 ZZ’ (5.11.)
ZZ == ZSl +Rkont + RV’ (512)
lvad
R, =po Ky 24, (5.13)
vad
S. .
7, = —kait, (5.14.)
I3
skait

kur Z,,,m — nominala stravmaina sekundara tinuma slodze, Z,,,, = 0,2 ;
Z, — apléses slodzes pretestiba sekundara kéde, Q;
Z - kontrolskaititaja pretestiba, (;

12



5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

Ryont — kontaktu pretestiba, Ry, = 0,1 Qs
R, - vaditaja pretestiba, Q;
pcy — vara ipatnéja pretestiba, pc, = 0,017 (@ mm?*)/m;
Ky, - sleguma koeficients, Ky, = 1, ja stravmainu slégums ir pilna zvaigzne;
lyad — vaditaja garums, m;
Syad — vaditaja $kérsgriezuma laukums, mm?
Sskait — skaititaja jauda, Sg,i = 0,8 VA;
Taic — skaititaja nominala strava, Ig,; = 5 A.
Nosaka skaititaja pretestibu péc formulas (5.15.):

Seait 05
Z, =l — 2 =0,032Q. (5.15.)
Law 5
skait

Nosaka vaditaja pretestibu, pienemot, ka izmantots vara 2,5 mm® vaditajs un kopéjais
vaditaja garums ir 3 m:

I
R, = pc Ky 24 (5.16.)

vad

Nosaka apléses slodzi stravmaina sekundaraja kédé péc formulas (5.17.):
Z2 = ZSl + RkOl’lt + RV' (517)
Parbauda nosacijumu (5.11.):

Zyon > 2

2nom
Stravmaina izvéli péc termiskas izturibas veic péc nosacijuma:

(K Inom )ty > Bo (5.18.)

1lnom

kur Kj;, - stravmaina termiskas izturibas koeficients, K}, = 60;
I hom — Primara tinuma nominala strava, I, = 5 A;
fy, — termiskas izturibas laiks, £, = 1 s.
Nosaka apléses siltuma impulsu pie stravmainiem, izmantojot formulu:

B, = I}ty (5.19.)
Nosaka stravmaina termisko izturibu:

Ky Inom ) ta, = By (5.20.)
Stravmaina izvéle péc dinamiskas izturibas veic péc nosacijuma:

Iignra = g (5.21.)

kur Igyra - stravmaina dinamiska izturibas strava, kA;
i, — triecienstrava uz galvenam kopném.

Tiynra =l (5.22))

Ja visi nosacijumi izpildas, var izmantot izvéléto stravmaini ar noteiktu precizitates

klasi.

5.4. Zemsprieguma drosSinatdju izvéle
Drodinataji ka iekartu un kabelu aizsardzibas iekarta var bat uzstaditi galvenaja un
grupu sadalnés. Drosinataji jaizvélas, izmantojot turpmak aprakstito algoritmu.
Drosinataju izvéli péc sprieguma veic péc nosacijuma:

Ut S Unom' (5.23.)
Drosinataju izvéli péc apléses stravas veic péc nosacijuma (5.24.):
Iiel.nom > Kdrlapb (5.24.)

13



5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

kur Iie) nom — drodinataja nominala strava;
Ky, - dro$uma koeficients, Ky, = 1,00-1,25.
Drosinataju izveli péc tehnologisko parslodzu stravas veic péc nosacijuma:
I
Iiel.nom > o, (525)
parsl
kur K - empirisks parslodzes koeficients (var but noteikts robezas 1,6-2,5);
I, — iekartas smailstrava.
Viena dzinéja gadijuma ta palai$anas strava var but pat septinas reizes lielaka par dzi-
néja nominalo stravu, vairaku dzinéju gadijuma to nosaka péc formulas:

K. (5.26.)

apl iz*max,nom’

I =i +1

sm ~ “sm,max

kur i, ma.x — dotas grupas patérétaja vislielaka smailstrava, A;
Imax.nom — ta patérétaja nominala strava, kuram ir vislielaka smailstrava, A;
I,p1 - patérétaju grupas apléses strava, A;
K;, - patérétaja ar vislielako smailstravu raksturigais izmanto$anas koeficients.
Aizsargajama kabela parbaudi veic péc nosacijuma:

I > Iiel.nom

piel = > (5.27.)
aizs
kur Ipie1 - kabela pielaujama strava, A;
K,i,s — aizsardzibas koeficients, ja tikai jaaizsarga pret issléguma stravu, tad K;,s=3,
ja jaaizsarga ari pret ilgstosam parslodzém, tad K,;,, = 0,8-1,0.
Drosdinataju parbaudi péc jutibas veic péc nosacijuma:
I >KI (5.28.)

iel.nom’

kur K) — jutibas koeficients, K) =3.
Drosinataja parbaude, ja vienfazes isslegums:

1
Ik 2 Kinel.nom'

Drosinataju parbaudi péc atslégSanas spéjas veic péc nosacijuma:
Iatsl.nom = IpO’ (529)

kur I, nom — drodinataju issleguma atslégsanas spéja.

5.5. AizsargslédzZu izvéle
Motora M-2.10 automatslédza SF2.10 izvéle tiek veikta lidzigi ka drosinatajiem.
Automatslédzu izvéli péc sprieguma veic péc nosacijuma:

Ut S Unom' (530)
Automatslédzu izvéie péc apléses stravas veic péc nosacijuma:

I Ky I (5.31.)

iel.nom = apl*
Automatslédzu izvéli péc tehnologisko parslodzu stravas veic péc nosacijuma:

71
I

apl | (5.32.)

parsl

iel.nom =

Aizsargajama kabela parbaudi veic péc nosacijuma (5.33.). Minétais SF2.10 aizsarga
motoru M-2.10, tapéc parbauda W2.10. Kabelis ir jaaizsarga tikai no isslégumiem, tapéc
pienem, ka K, = 3.

I
Ipiel > iel.nom ) (533)

aizs

Automatslédza parbaudi péc jutibas veic péc nosacijuma:

14



I > K,

iel.nom-

(5.34.)

5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

Automatslédza parbaudi péc atslégsanas spéjas veic péc nosacijuma (5.35.):

I

atsl.nom

> I,

5.6. Trisfazu issleguma stravas apréekins

Lai varétu izvéléties un parbaudit elektriskos aparatus un vaditajus, pieméram,
dzivojamas ékas kabelu sadalné, aprékinos janem véra trisfazu issléguma stravas gan
pirms 10 kV vai 20 kV transformatora, gan péc tansformatora 0,4 kV pusé. Issleguma
stravu aprékiniem péc apléses shémas (5.1. a att.) jasastada aizvieto$anas shéma (5.1. b
att.). Augstsprieguma pusé elektrisko aparatu pretestibas netiek nemtas véra issleguma

stravu aprékinos, jo tas ir loti mazas.

a) @S

W1

| FUL

— — —&
B é‘ 10..20 kv
| — AMI

_\(é K2 g 4023 kv

_KTA

- ”i 91|AM2
IS SR . T
| FU4 | ZRU3 FU2|
L Sy _w_

w4 W2
w3
KS
— — ———5
|FEN /' FUS |

- é§K3
|!I -} » IAM%|
L

| !{rug 51@? |
L

U(1|

_

(5.35))

b)

AM1

AM2 |

AM3 |

Rri; Xt

Rrut, Xru

Rrat.3;Xta1.3
K2

Rrusz; Xrus

Rw3; Xws

Ryus; Xrus
K3

Rru7; Xru7

Rwe; Xwe

%1@1

5.1. att. Dzivojamads ékas elektroapgades shémas fragmenta piemérs: apléses shéma (a);

aizvietodanas shéma (b), kur K1-K4

- Tssléeguma punkts.

Trisfazu isslégumu stravu aprékina péc:

S
NEYA

kur Eg - sistémas EDS, V;

Zs, - summara pilna pretestiba, Q.
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5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

5.7. Vienfazes issleguma stravas aprékins

Vienfazes issléguma stravas aprékina, lai parbauditu elektrisko aparatu jutibu. Tas
ir loti svarigi, jo vienfazes issléguma strava atseviskos gadijumos var klat noteicosa
aizsargierices izvélé. Praksé, kad izvélas aizsardzibas aparatus, vienfazes issléguma stravas
bieZi vien netiek nemtas véra.

Zemsprieguma tiklos ar zemétu neitrali vienfazes issléguma stravu aprékinos izmanto
simetrisko sastavdalu metodi. 5.2. attéla dota issléguma cilpa ar aplésé izmantotajam
pretestibam.

Us - fazes spriegums
Z1 - transformatora pilnd pretestiba
R¢ — fazes vada aktiva pretestiba

X.' -Tssleguma cilpas aréja induktiva pretestiba

5.2. att. Vienfazes issleguma cilpas apléses shéma.

1) =3I = 3, , (5.37)
L+ Zs, + 27y,

kur I}g - vienfazes Issléguma stravas tie§secibas sastavdala, A;
Ut - tikla fazes spriegums, V;
Zs1 — summara tiesecibas pretestiba, (;
Zs, - summara pretsecibas pretestiba, ()
Zso - summara nullsecibas pretestiba, Q.
Vienadojuma (5.37.) vajag ievérot transformatora un visu tikla posmu (cilpas)
pretestibas:
O 3U;

¢ , (5.38.)
ZTI +ZT2 +ZT0 +Zt1 +Zt2 +Zt0

kur Zr; - transformatora tie$secibas pretestiba, Q;

Z1, — transformatora pretsecibas pretestiba, ()

Z1( - transformatora nullsecibas pretestiba, ();

7, — tikla tie$secibas pretestiba, Q;

Z;, — tikla pretsecibas pretestiba, Q);

Zyo - tikla nullsecibas pretestiba, Q.

Transformatora un tikla tie§secibas un pretsecibas pretestibas ir vienadas: Zt; = Zr,,

Z = Zy,. Tikla nullsecibas pretestiba:

Z,, =R +3R + (X, +2X)), (5.39)

kur R;- bojatas fazes aktiva pretestiba, (;
Ry - nullvada aktiva pretestiba, Q;
X; - cilpas induktiva pretestiba, Q;
Xy — nebojato fazu un atpakalvada ar issléguma cilpas kontura mijinduktivitates
induktiva pretestiba, Q). Ja starp fazu vadiem ir mazi attalumi, tad pienem, ka

XL = XM
Ievérojot aréjo un iekséjo induktivo pretestibu:
X, =X+ X"+ X", (5.40.)

kur X - issléguma cilpas aréja induktiva pretestiba, (;
X¢7- fazes vada ieks$éja induktiva pretestiba, (;
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o=

D

X,'=0,291g , (5.41.)
VN
kur r;- fazes vada radiuss, m;
rn — nullvada radiuss, m;
D - attalums starp fazes vada un nullvada asim, m.
Tikla nullsecibas pretestiba:
Z, =R +BX"+3(R + X"+ 13X, " (5.42.)

Ievérojot sakaribu starp tie$secibas un pretsecibas pretestibam, (5.38.) formula ielie-
kam (5.42.) izteiksmi, pienemot, ka Z,, = R, + j3X.", tad:

Us

19 = (5.43.)
22, +7Z . .
“m Tl +Z,+Ry+ X"+ X,
Tikla pilna pretestiba:
Z =R + X"+ R, +jX\"+]X." (5.44.)

Lai vienkar$otu issleguma stravas aprékinu, ir pienemts summeét Z, nesadalot to sastav-
dalas R un X.
Tad vienfazes isslégums strava:

U
E
Transformatora pretestibas vértibu Z var atrast rokasgramata. Transformatora pretes-
tiba ir atkariga no transformatora tipa, sléeguma grupas, primara sprieguma un transfor-

matora nominalas jaudas.
Tikla pretestibu Z, jeb cilpas faze-nulle pretestibu Z. var aprékinat péc (5.46.):

Z,=27_1, (5.46.)

c.ip
kur Z_;, - vaditaja cilpas ipatnéja pretestiba, ko var atrast rokasgramatas, €2/km;
[ - vaditaja garums, km.
Vaditaja cilpas Ipatnéja pretestiba ir atkariga no vaditaja materiala un skérsgriezuma
laukuma.
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5.3. tabula
Zemsprieguma drosindtadju izvéle
APZTm' Iupl Tips Unom 2 Ut Iiel.nom 2 Kdrlopl Iiel.nom 2 Ism/KpﬁrsI Ipie! 2 Iiel.nom/Kuizs Ik1 2 Kjliel.nom Iatsl.nom. 2 IpO
1 2 3 4 5 6 7 8 9
FU2
FU3
FU4
FUS
FU6
5.4. tabula
Zemsprieguma aizsargslédzu izvéle
Apzim. Iupl Tips | Unom 2 Uy liel.nom 2 Kdrlcpl liel.nom 2 Ism/KparsI Ipie! 2 Iiel.nom/Kcizs Ik1 2 Kjliel.nom latsl.nom 2 IpO
1 2 3 4 5 6 7 8 9
SF1.1
SF1.2
SF1.3
SF1.4
SF1.5
5.8. Selektivitates kartes sastadiSanas piemérs
Drosinataju un automatslédzu parbaude péc to selektivitates veic, sastadot selektivitates
kartes. 5.3. attéla sastadita selektivitates karte iespéjamiem sarezgitakajiem mezgliem.
|13 | k2®
|11 k2!
- loott AM1 a2 AM2 SF1.10
FU1 FU2 Fek3 M-1.10 |
lapis lks
| o e M lks?
SF1 '1AM2 1SF1 4 By
| '\qil el
13 3 apl4 k4
o E :k31 p @ o
ka
L SEZ2 10 =
FU4 AM3 @i M210
i — M) K
| 3 |ap|7 Ik71
IapIS L_I1k8
ke’

5.3. att. Principshémas piemérs selektivitates kartes sastadisanai.

Selektivitates karte zaram, kura gala ir uzstadits motors M-1.10, M-1.1.1 un M-2.10,
attiecigi attélota 5.4., 5.5. un 5.6. attéla.
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EEE EHESSE SHSS
Iﬁi\‘f B AR [i23
SR
100 ? \ .
A N oy e
Ve
= ) \\ »(
ap2 ‘-\_\_\
100m m M= - a ‘ \
T % \\
5.4. att. Motora M-1.70 selektivitates karte.
Tt 151
Iy2! Vil s /IJQS
- | iUT— X e
1005, | ﬂ E _li\““« \ ‘ /M
S %%%% =
. SE-1 1
| @% \| s
Lo % I Sﬂ’ FU2
]{Eﬂz\“\\.\ o é% | \ ‘ 1
..... Lapg\ M2 e \
| [

100m4 1A 104 1004 KA 10kA 100kA

5.5. att. Motora M-1.1.7 selektivitates karte.
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hﬁl_gﬁk:::, EREm /ﬁli
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| L& SEaiine
i ™
100s] - |
=22 =SS SEQ]HJ;\E“ :
10: . F-[jil_-
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5 ; \ ElI
I -
i _ps\_ \l“mﬁ
e ap7 S
|
10ms| T
i'
|

5.6. att. Motora M-2.70 selektivitates karte.

5.9. Kabelu izvele

Kabeli jaizvélas saskana ar IEC 60287-1-1, LVS EN 50565-1. Sprieguma novirzi nosaka
saskana ar standartiem LVS HD 21.4 S2, LEK 049 LEK 139, LEK 129 un LBN 261-07.
Minimalos stravas vaditaju skérsgriezuma laukumus nosaka atbilstosi bivnormativa LBN
261-07 4. pielikuma 2. tabulai.

Praksé Latvijas projektésanas birojos kabelu izvéli biezi veic tikai péc apléses stravas.
Zinot kabelu tipu, garumu un paredzéto jaudu, jaaprékina sprieguma novirze. Saskana ar
LEK 139 1 kV elektrotikla pielaujama sprieguma novirze ir no5 % lidz 10 % no nominala
sprieguma. Péc LEK 078 ékas 0,4 kV elektrotiklos sprieguma novirze nedrikst parsniegt
4 % no tikla nominala sprieguma.

Sprieguma novirzi nosaka péc formulas (5.47.):

Z(PWRO + Oy X, )

AU = (5.47.)
Ut
kur P,y - aktiva jauda (kabellinija), W;

Qw - reaktiva jauda (kabellinija), var;

Uy - tikla spriegums, V;

[ - kabellinijas garums, km;

R, - kabela aktiva ipatnéja pretestiba, (3/km;

X, — kabela reaktiva ipatnéja pretestiba, (/km.

Sprieguma novirze procentos no nominala sprieguma:

AU,, = % -100, %. (5.48.)

5.10. Zemsprieguma slodzes slédzu izvéle

Katras sadalnes ievada jauzstada slodzes slédzis, kas ekspluatacijas laika lautu atslégt
sadalni, lai veiktu apkopes vai remontus. Turpmak ir paradits slodzes sledza izvéles
algoritms.

Slodzes slédza izvéli péc sprieguma veic péc nosacijuma:
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U, <U (5.49)

Slodzes slédza izvéli péc apléses stravas veic péc nosacijuma:

I >1 (5.50.)

nom apl*

Slodzes slédza parbaudi péc elektrodinamiskas izturibas veic péc nosacijuma:

>, (5.51.)

idyn
kur idyn - strava, ko iekarta iztur, saglabajot savu konstruktivo stipribu, kA;
iy, — iesp&jami lielaka issléguma stravas momentana vértiba, kA.

g > iy = \/Elfj)). (5.52.)
Slodzes slédza parbaudi péc termiskas izturibas veic péc nosacijuma:

ity > By, (5.53.)

Bite > B =1t (5.54)

Slodzes slédza izvéli péc atslégsanas spéjas veic péc nosacijuma:

I >1 (5.55.)

atsl.nom apl

Paréjo slodzes sledzu izvéle attélota 5.5. tabula.

5.5. tabula
Slodzes slédZu izvéle (pieméra tabula)
Slodzes slédzis Iﬂp|, A | Sledzis Unom = Ut Inom = I°p| idyn = itr Ithztth 2 Bk Ictsl.pie] 2 Ictsl
1 2 3 4 5 6 7 8
QW1
QW?2
QW3

5.11. Sledzu izvele
Slédzus izvélas péc vairakiem nosacjjumiem:
1) sprieguma:

U, >Ug (5.56.)
2) stravas:
I,>1 (5.57)

3) aizsardzibas no vides ietekmes:
IP XX (0-6; 0-8);
4) montazas veida:
e zemapmetuma,
e visapmetuma;
5) komutacijas shémas:
o vienkarsi vienpola sledzi,
 vienpola parsléedzi,
« vairakpoziciju slédzi.

5.12. Kontaktrozesu izvéle
Rozetes izvéles péc vairakiem nosacijumiem:
1) sprieguma
U >Ugs (5.58.)
2) aizsardzibas no apkartéjas vides prasibam (IP): dzivojamas telpas parsvara pietiek
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ar IP2x, pagraba jaizvélas vismaz IP44;
3) instalacijasvietasunveida: dzivojamas majas pagrabstavaun garaza - virsapmetuma,

bet dzivojamas telpas - zemapmetuma;
4) nominalas stravas:

Inom > Iapl;

5) fazu skaita:

o vienfazes,

o trisfazu.

(5.59.)

5.13. Zeméjumietaises izvéle

Ar zeméjumietaisi saprotam zemétaju, zemétajvadu, zeméjuma magistralu un zemeé-
jumvadu kopu. Péc funkcionalas nozimes visus zeméjumus iedala darbzeméjumos un
aizsargzeméjumos. Zeméjumietaises tiek reglamentétas ar LVS EN 62305, LVS HD 60364-
5-54, LEK 048, LEK 069 un LBN 261-07.

Zemétajus var iedalit divas lielas grupas: dabiskajos un maksligajos zemeétajos. Ieriko-
jot zeméjumietaisi, vispirms jaizmanto visi dabiskie zemétaji: tdensvadi, ékas metaliskas
dalas, buves pamatos esosais dzelzbetona stiegrojums, kas saistits ar zemi. Ja ar dabiska-
jiem zemétajiem neizdodas panakt normativos noteikto zeméjumpretestibu, tad jaieriko
maksligie zemétaji.

Dzivojamo éku ar spriegumu lidz 1 kV barosana japaredz no baro$anas avota ar ciesi
zemétu neitrali, lietojot TN sistému. TN sistéma ir sistéma, kura ir viens tie$i zeméts
punkts un ietaises atklatas stravvadosas dalas ir savienotas ar §o punktu ar aizsargajosiem
vadiem. Atkariba no aizsargajoso vadu izveidojuma izgkir tris TN sistémas veidus:

1) TN-C sistéma ir TN sistéma, kura aizsargvads (PE vads) un neitralvads (N vads) ir

apvienoti viena vada visa to garuma;

2) TN-Ssistéma ir TN sistéma, kura aizsargvads un neitralvads viens no otra ir atdaliti

visa to garuma;

3) TN-C-Ssistéma ir TN sistéma, kura aizsargvada un neiralvada funkcijas apvienotas

viena vada tikai kada linijas dala, sakot no barosanas avota (5.7. att.).

L1

L2

PE
L

4

2

5.7. att. TN-C-S sistéma: 1 - baroSanas avota neitrales zeméjums; 2 — atklatas stravvadosas dalas;
3 - barosanas avots.

TN-C, TN-S un TN-C-S sistémas konkrétam elektroietaisém izvélas atbilstosi $o
elektroietaisu elektroapgades standartu prasibam. Lietojot TN sistému, ieteicams pirms
ievada ékas elektroietaisé un citas pieejamas vietas atkartoti zemét PE un PEN vadus.
Atkartotam zemé&jumam vispirms jaizmanto dabigie zemétaji. Atkartota zemeétaja izpla-
dpretestiba nedrikst parsniegt 30 Q. Lielas un daudzstavu ékas analoga funkcija javeic ar
potencialu izlidzinasanu, pievienojot aizsargvadu galvenajai zeméjumkopnei.
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Aizsardzibai pret netieSo saskari elektroietaisés jaieriko barosanas automatiska aiz-
sargatslégSana. BaroSanas automatiskai aizsargatslégsanai var lietot aizsargslédzus, kas
reagé uz parstravu vai nopladstravu. Visas atklatas stravvadosas dalas japievieno baro-
$anas avota cie$i zemétai neitralei. Lietojot barosanas automatisko aizsargatslégsanu, jaie-
riko galvena potencialu izlidzinatajsistéma, bet nepieciesamibas gadijuma ari potencialu
izlidzinadanas papildsistéma. Galvenajai potencialu izlidzinatajsistémai elektroietaisés ar

1) TN sistéma - barojosas linijas PE vai PEN vads;

2) zemétajvads, kas pievienots atkartotam zeméjumam pie ievada éka (ja ir zemétajs);

3) éka ievadito komunikaciju (auksta un karsta Gdensvada, kanalizacijas, apkures,
gazesvada u. tml.) metala caurules. Ja gazesvada caurules ievada éka ir izoléjoss
ieliktnis, galvenajai potencialu izlidzinatajsistémai japieslédz tikai ta gazesvada
dala, kas attieciba pret izoléjoso ieliktni atrodas ékas pusé;

4) ékas karkasa un liftu $ahtu metala dalas;

5) centralizéto ventilacijas un kondicionésanas sistému metala dalas. Ja ventilacijas un
kondicionésanas sistémas ir decentralizétas, to metala gaisvadi japievieno barojoso
sadalpu PE kopnei;

6) darbzeméjuma zemétajvads, ja tads ir un nav ierobezojumi darbzeméjuma tikla
pievienoSanai aizsargzemeéjuma ietaisei.

Lai savienotu visas noraditas dalas ar galveno potencialu izlidzinatajsistému, tas japie-

vieno galvenajai zemé&jumkopnei ar potencialu izlidzinatajsistémas vadiem.

Pamatu zemétajs ir pamatu stiegrotajtérauds vai papildu vaditajs, kas ieguldits baves
betona pamatos un tiek izmantots par zemétaju. Lai nodrosinatu labus savienojumus,
bez dzelzbetona stiegru vijsavienojumiem ieteicams ierikot ari papildu metala vaditaju
tiklu, ko piesaista dzelzbetona stiegram. Piemérotas vietas no dzelzbetona jaizvada
pievienojumvads aréjo zibensnovedéjvadu vai buves konstrukciju, kas tiek izmanto-
tas par zibensnovedéjvadiem, pieslégsanai, ka ari arpus baves ierikotas zemétajsistémas
piesléganai.

Dzelzbetons parsedz pamatu zemétaju (5.8. att.) vismaz 50 mm bieza slani, kas labi
pasarga pret koroziju. Dzelzbetona eso$am térauda stiegram ir tikpat liels galvaniskais
potencials ka zemé gulditam varam. Tas ir labs risinajums zemétajsistémas ierikosanai
dzelzbetona buivés ar minimalam izmaksam.

l I I I I 1 - pamatu zemétdja vads, pieméram, 40 mm x 4 mm
cinkota plakandzelzs

2 — pamatu zemétadja izvads
3 - pieslégvieta stiegrojumtéraudam
4 - pamatu zemétdja sastavdalu savienotdjspaile

5 - pamatu zemétdja papildu savienojums ar térauda

max. 2 m

| I I | | stiegrojumu (armé&jumu)
e vl ke " |
T S A
1—H ”__L:‘ I | |
_LLL —t
] I bl

¥, =
2 max, 2m

5.8. att. Pamatu zemétaju izvietojums.

Zemeétaju materialus, izmeérus, $kérsgriezuma laukumus un minimalos aizsargvaditaju
$kérsgriezuma laukumus nosaka atbilstosi bavnormativa LBN 261-07 4. pielikuma 3. un 4.
tabulai, LVS EN 62305-3 un LEK 048. 400/230 V elektrotikliem zemétajietaisu pretestibai
kopa ar dabisko zemeétaju jabut ne lielakai par 4 Q). Ja dabiska zemétaja pretestibu nevar
nomeérit, pieméram, jaunbivéjama éka, tad dabisko zemétaju nenem véra.
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5. ZEMSPRIEGUMA ELEKTROIEKARTU IZVELE

5.14. Materidlu eksplikacija
Nobeiguma ir jasastada materialu eksplikacija un jaaizpilda 5.6. tabula.

5.6. tabula
Materialu eksplikacija
Burtciparu
Nr. p. k. | Nosaukums Tips, razotadjs Daudzums Meérvieniba apziméjums
(Pielikums 1)
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6. ELEKTROINSTALACIJAS VEIDI UN 1ZBUVES METODES

6. ELEKTROINSTALACIJAS VEIDI UN IZBUVES
METODES

Elektroinstalacija ir zemsprieguma vadu, to stiprinasanas elementu, balsta u. c. kons-
trukciju kopums, kas veido apgaismes tiklu, spéka tiklu vai vadibas, signalizacijas un relej-
aizsardzibas elektriskas kédes. Saja nodala apskatiti elektroinstalacijas veidi un izbives
metozu visparigie principi, ka ar1 aplakots tads diskutablais jautajums ka slédzu un kon-
taktrozesu uzstadisanas augstums no gridas. Specifiskie vaditaju un aparatu izvéles prin-
cipi aplikoti iepriekséjas apaksnodalas.

Péc izpildes veida elektroinstalacija iedalita aréja un iekséja elektroinstalacija. Aréja
elektroinstalacija nodrosina elektroenergijas pievadi ékai. Iek$éja elektroinstalacija ieri-
kota telpas ieksiené. Iekséja elektroinstalacija var but atklata un segta. Izmantojot atklato
elektroinstalaciju (virsapmetuma), vadi nostiprinati uz sienu, griestu un siju virsmam, ka
ari metala vai plastmasas caurulés, karbas vai gridlistés. Segto elektroinstalaciju (zemap-
metuma) izmanto dzivojamas telpas, jo ta ir visdrosaka ekspluatacija. Galvenais segtas
elektroinstalacijas trakums ir apgritinata pieeja vadiem. Segto elektroinstalaciju monté
sienas, grida, parsegumos un griestos. Vadi ir ievietoti elastigas metala caurulés un karbas.
Elektroinstalacija lieto ari kombinéto elektroinstalacijas veidu, kur vadus monté kabelu
kanalos. Tas apvieno atklatas elektroinstalacijas pieejamibu un segtas elektroinstalacijas
drosibu. Kombinéto elektroinstalaciju izmanto gaitenos un paligtelpas.

Musdienas dzivojamas €kas plasi lieto tadu instalacijas veidu ka kanalinstalacija. Tas
ir segtas elektroinstalacijas veids, kad sienas, grida vai griestos ir ierikoti speciali kanali
dzivokla elektroinstalacijai. Padomju laika $o elektroinstalacijas veidu nelietoja.

1 - aréja elektroinstalacija

2 — iekséja elektroinstalacija

3 - kontaktrozete

4 — gaismeklis

5 - tvaika nosUcéjs

6 — ledusskapis

7 — trauku mazgdjama masina

8 — televizors

Q@ — uzskaites sadalne (ievadsadalne)
10 - galvenad sadalne

11 - elektroiekarta

6.1. att. Dzivojamas ekas elektroinstalacija.

Izvéloties elektroinstalacijas veidu un izbaves metodes, telpu klasifikaciju un rakstu-
rojumu nosaka atbilstosi MK noteikumiem Nr. 709. Elektroinstalacijas veids un izbaves
metodes ir atkarigas no:

1) izbuvesvietas, pieméram, telpu, éku, zonu ugunsbistamibas un spradzienbistamibas;

2) izbuvei paredzéto sienu vai citu baves dalu raksturojuma;

3) cilvéku un majdzivnieku pieklasanas iespéjas elektroinstalacijai;

4) sprieguma;

5) sagaidamajam elektromehaniskajam slodzém, ja rodas isslégums;

6) citam spriedzém, pieméram, mehaniskam, termiskam, ar atklatu liesmu saistitam

spriedzém, kuram elektroinstalacija var tikt paklauta tas izbaves vai ekspluatacijas
laika.
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Slédzu un kontaktroze$u uzstadiSanas augstumu no gridas nosaka arhitekts vai
pasititajs, jo tagad Latvija nav neviena normativa dokumenta, kura ir noteikts, kada
augstuma no gridas jamonté slédzi un kontaktrozetes. Parasti kontaktrozetes monté 0,3 m
no gridas un slédzus - 0,9 m no gridas. Virtuvés kontaktrozetes monté virs darba virsmas
(virtuves iekartam). Gaismeklus, sledzus, kontaktrozetes un citas elektriskas ierices, kas ir
telpas interjera sastavdalas, izvélas projektétajs kopa ar arhitektu un pasutitaju.

Ipasie nosacijumi.

Pagrabstava elektroinstalacija ir jaizveido virs apmetuma. Visas kontaktrozetes, sledzi,
nozarkarbas un gaismekli jaaizvélas ar lielaku aizsardzibas pakapi pret mitrumu (IP44),
sadalnei — IP65. Pirma stava elektroinstalaciju var izveidot zem apmetuma, ka ari visus
slédzus, kontaktrozetes, nozarkarbas un gaismekluz var izveéléties ar aizsardzibas pakapi
IP20-1P23. Mansarda visa elektroisntalacija ir jaizveido zem apmetuma.

6.1. Elektroinstalacijas izbUves Tpatnibas

6.1.1. Elektroinstalacija vannas istabas un dusas telpas

Vannas un dusas istabas ir mitras telpas. Elektroinstalacijai vannas un dusas istaba ir
noteikti stingri noteikumi. Saskana ar IEC 60364-7-701 vannas un dusas istaba ir sadalita
atseviskas zonas (6.2. att.):

* zona Nr. 0. Saja zona vispar nedrikst bat nekadu kontaktligzdu, var izmantot tikai
mazsprieguma elektroiekartas [lidz 12 V (AC) un 30 V (DC)] ar SELV aizsardzibu
un elektroiekartu aizsardzibas pakapi IPX7, kas aizsarga no stipras tdens striklas
visos virzienos. Iekartas baro§anas avotam jabut arpus zonam Nr. 0 un Nr. 1;

* zona Nr. 1. Saja zona var izmantot mazsprieguma elektroiekartas [lidz 25 V (AC)
un 60 V (DC)] ar SELV vai PELV aizsardzibu, bet iekartas baro$anas avotam
jabat arpus zonam Nr. 0 un Nr. 1. Elektroiekartu aizsardzibas pakapei jabat [PX4
(sabiedriskajas vannas vai dusas telpas - IPX5);

= zonaNr. 2. Saji zona var biit kontaktligzdas, kas paredzétas elektriskajiem skiisanas
aparatiem, ka arl mazsprieguma elektroiekartam ar SELV vai PELV aizsardzibu.
Elektroiekartu aizsardzibas pakapei jabut IPX4 (sabiedriskajas vannas vai dusas
telpas - IPX5);

* zona Nr. 3. Saja zona atlauts ierikot 230 V kontaktligzdas. Kontaktligzdam jabat
pievienotam caur stravas noplides releju (nopladaizsardziba). Elektroiekartu
aizsardzibas pakapei jabut IPX1 (sabiedriskajas vannas vai dusas telpas — IPX5).

6.2. att. Vannas un dusas istabas sadalijums zondas (garumi doti cm).

Vannas un dusas istabas sadalijjums pa zonam atbilstosi IEC 60364-7-701 standartam
plasi izplatits Australija un Vacija.
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6.1.2. Elektroinstalacijas montdzas augstumi

Parasti kontaktrozetes monté 0,3 m no gridas un slédzus - 0,9 m no gridas. Virtuvés
kontaktrozetes monté virs darba virsmas (virtuves iekartam). Eiropa un pasaulé montazas
augstumi atSkiras. Pieméram, Vacija, slédzi jamonté 1,05 m no gridas, bet kontaktrozetes —
0,3 m no gridas (6.3. att.). Vannas un dusas istaba kontaktrozetes parasti monté vienada
augstuma ar slédziem. Musdienas slédzu un kontaktrozesu uzstadiSanas augstumu no
gridas biezi nosaka arhitekts vai pasttitajs, jo tas ir telpas interjera sastavdala.

Bl e o B Sl "5ls)
—-—  Kabeli &2 Rozetes

6.3. att. Elektroinstalacijas montdzas zonas Vacija.

6.1.3. Speciali paredzéta telpa inZeniertiklu ievadiem

Speciali paredzéta telpa inZeniertiklu ievadiem ir tehniska telpa, kur atrodas ievadsa-
dalne, potencialu izlidzinatajkopne, elektroskaititaji utt. (6.4. att.). Sis risinajums ir plasi
izplatits Eiropa, t. sk. Vacija, bet Latvijas normativajos materialos pagaidam nav reglamen-
téts. Tagad Latvija jaunajos dzivojamo éku projektos ari sak paradities $is risinajums, kad
dzivojamas ékas pagrabstava vai stavos paredzéta atseviska telpa inzeniertiklu ievadiem.
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1 - elektroievads no pieslégkdrbas uz potencialu
izlldzinatajkopni un skaititaju

2 — majas pieslegkarba (ievadsadalne)
3 - elektroievads

4 — vieta elektroskaititaju uzstadisanai
5 - vieta aiz skaititdja vadiem uz grupu sadalném
6 - kabela caurvada aizsargcaurule

7 — telekomunikdciju ievads

8 — Udensvada ievads un skaititajs

9 — gazes ievads un noslégventili

10 - notekUdenu caurule

11 - potenciadlu izlidzinatajkopne

12 — pamatu zemétdja pievienotdjvads
13 — pamatu zemétajs

14 — kontaktrozete

15 - gaismeklis

16 — savienojums ar PEN vadu

17 — uz Gdensvadu

18 — uz kanalizacijas sistému

19 — uz apkures sistému

20 - uz antenu

271 - uz sakaru iekartu

22 — uz zibensaizsardzibas zemeétadju
23 — uz aizsargvadu

6.4. att. Atseviska telpa inZeniertiklu ievadiem.

6.1.4. Kontaktrozesu un gaismeklu skaits atkariba no dzivokla tipa

Vacija saskana ar normativajiem materialiem atkariba no dzivokla tipa péc komforta
limena ir noteikts kontaktrozesu un gaismeklu skaits katra dzivokla telpa (6.1. tab.), ka ari
dzivokli barojo$as grupu sadalnes aprikojums.

6.1. tabula
Kontaktrozesu un gaismeklu skaits atkariba no dzivokla tipa
NI * * k2 * % %3
p. k. Telpa Kontakf- Gaismekli Kontak::- Gaismekli Kontak'z- Gaismekli
rozetes rozetes rozetes
1 <12m? |3 1 5 2 7 3
Gulamistaba / >12 m?
2 dzivojama istaba® | <20 m? 4 ! / 2 ? 3
3 >20m? |5 2 9 3 11 4
4 Virtuve 7 2 9 3 1 3
5 .Solmnleubos 4 ’ 7 5 9 3
istaba

6 Vannas istaba 3 2 4 3 5 3
7 WC 1 1 2 1 2 2
8 Gaitenis <2,5m |1 1 1 2 1 3
9 >25m |1 1 2 2 3 3
10 Balkons/lodZija/ [<3m 1 1 1 1 2 1
11 terase >3m 1 1 2 1 3 2
12 Noliktava 1 1 2 1 2 1
13 Pagrabs 1 1 2 1 2 1
14 AtpUtas istaba 3 1 5 2 7 2

1 - dzivoklis ar minimalo elektroiekartu skaitu, pieméram, sociald vai vasara maja.

2 - standarta tipa dzivoklis ar vidéju elektroiekartu skaitu, pieméram, dzivoklis daudzdzivok|u maja.

3 - dzivoklis ar paaugstindtu komfortu, pieméram, privatmajas vienai vai divam gimeném.

4 — gulamistaba pie gultas jabUt dubultai kontaktrozetei. Tabula dubulta kontaktrozete noradita ka
viena kontaktrozete.

5 - dzivojama istabd kontaktrozesu skaits japalielina par 1.
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7. GRAFISKA DALA

Grafiskas dalas piemérs dots pielikuma.
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PIELIKUMS 1

Apléses metoZu un elektroiekartu izvéles nosacijumu kopsavilkums péc Latvijas
un daléji Rietumeiropas normativajiem materialiem

Apléses metodes vai izvéles nosacijumi

| Viendadojumos izmantoto mainigo atsifréjums

| Piezimes

1.

Apléses slodze

L.

Analitiskas metodes.
1.1. Sakartoto diagrammu metode.
1.2. Statistiska metode.

. Empiriskas metodes.

2.1. Pieprasijuma koeficienta metode.

2.2. Parcialo apléses slodzu
noteiksanas princips.

2.3. Elektroenergijas ipatpatérina
metode.

2.4. Tehnologiska grafika metode.

2.5. No laukuma vienibas ipatslodzes.

2.6. Satorprogrammas metode.

2. Pretestibas issleguma stravu apréekiniem

U 1)
Xg = B, (1.
(3)
V3I
2
_ Uk Ut 2)
T 100 S,
U?
St
[ 2 2
Xw =Xob (5.
Ry = R,l;
w = Ry 6)
2 2
Zy, =Ry + X5 (7)
2
U 8.
Uy

X, - sistémas pretestiba, ();
Ug - bazes spriegums, V;
Il(<3s) — sistémas trisfazu issléguma strava, A;

Zr - transformatora pilna pretestiba, (;

Ukg, — transformatora issléguma spriegums,
%;

U - tikla spriegums, V;

St - transformatora nominala pilna jauda, VA;
Ry - transformatora aktiva pretestiba, Q;

Py - transformatora issléguma jaudas zudumi,
Wi

Xt — transformatora reaktiva pretestiba, (;
Xyy - linijas reaktiva pretestiba, Q;

Xy - linijas Ipatnéja reaktiva pretestiba, ()/km;
[ - linijas garums, km;

Ry - linijas aktiva pretestiba, (;

R, - linijas ipatnéja aktiva pretestiba, (/km;
Zs — summara pilna pretestiba, Q;

Ry — summara aktiva pretestiba, ;

Xy — summara reaktiva pretestiba, Q;

Zs' - vidsprieguma summara pilna pretestiba
reducéta uz 0,4 kV pusi,

Uy - spriegums zemsprieguma pusé, V;

U, - spriegums vidsprieguma pusé, V
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3. Kabelis

Izvéles nosacijumi:
1) péc nominala sprieguma:

Ukab,n = Ut ; (9)

2) péc ilgstosa darba rezima pielaujamas
stravas:

L) = kyykyghysI 21 (10.)

piel,n apl’

3) péc termiskas izturibas:

¢ os Lo (6 +T,) (11)
s o

th,min

th

Ukab.n — kabela nominalais spriegums, V;
U, - tikla spriegums, V;

Iapl — apléses strava, A;

Lyiel,n — kabela pielaujama strava, A;

ki1 — labojuma koeficients péc apkartéjas vides
faktiskas temperaturas;

k4 - labojuma koeficients, ar ko trandejas gul-
ditiem kabeliem ievéro grunts faktisko ipat-
néjo siltumvadamibu;

k5 - labojuma koeficients, ar kuru ievéro
kabelu skaitu transeja un attalumu starp tiem;
Sy — kabela $kérsgriezuma laukums, mm?
Sth,min — Minimalais kabela $kérsgriezuma
laukums uz termisko izturibu, mm?;

By - siltuma impulss, A*s;

Cy, - termiskas izturibas koeficients, (A s”°)/
mm?;

I, - issléguma stravas periodiskas komponen-
tes efektiva vértiba pirma perioda laika, A;

ti — issleguma stravas plasanas laiks, s;

T, - issléeguma kédes laika konstante, s

Japarbauda
tikai kabeli
ar polieti-
léna vai poli-
vinilhlorida
izolaciju
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4. Drosinatagjs

Izvéles nosacijumi:
1)péc nominala sprieguma:

Udr,n 2 Ut; (12.)
2) péc apléses stravas:

eln = kdr apl’ (13)

3) péc islaicigu tehnologisko parslodzu
stravas, t. s. smailstravas:

1 (14.)
Iel,n 2 = >

kpérsl
kur
Ism = Ism,max + Ia kizmimax,n; (15~)

4) japarbauda, vai dotais dro$inatajs
aizsargas barojoso liniju:
I, (16.)
Ipiel > ke = ;
aizs

5) péc selektivitates:

tn+1 2 Kiglaty; 17.)
6) péc jutibas:

1 . 18.
II(() ijIel,n’ ( )
7) péc atslégSanas spéjas:

3 19.
Iatsl,n 2 II(<) ( )

Ugr,n — drodinataja nominalais spriegums, V;
- tikla spriegums, V;

I, — kiistosa elementa nominala strava, A;

Iapl — apléses strava, A;

kq, — drosuma koeficents, kq, = 1,00-1,25;

I, - smailstrava, A;

kpars - empirisks parslodzes koeficients,

kpérsl = 1,6—2,5;

ism max — dotas grupas atseviska patérétaja

vislielaka smailstrava, A;

imaxn — ta patérétaja nominala strava, kuram

ir vislielaka smailstrava, A;

ki, — ta patérétaja raksturigais izmantosanas

koeficients, kuram ir vislielaka smailstrava;

k,i,s — koeficents, kas atkarigs no telpas, vadu

zimola un aizsardzibas aparata, k,;,, = 0,8-3,0;
Lyie) — faktiska vadam ilgstosi pielaujama

strava, A;

t,,1 — barosanas avotam tuvakas aizsardzibas

laika koordinata;

t, — elektropatérétajam tuvakas aizsardzibas

laika koordinata;

ki, — izkliedes koeficients, kas ievéro

baros$anas avotam tuvakas aizsardzibas

raksturliknes negativo izkliedi un patérétaja

virziena nakamas aizsardzibas raksturliknes

pozitivo izkliedi, k;,; = 1,3-3,0;

I I((l) - vienfazes Issleguma strava aizsargajama

tikla talakaja punkta, A;

k; - jutibas koeficients, kas drosinatajam ir 3;

IIES’ ) _ trisfazu issléguma strava, A;

Its1.n — drosinataja nominala atslégsanas

strava, A

Smailstrava
(maksi-
muma
strava) viena
dzinéja
gadijjuma
vienada ar
§1dzingja
palai$anas
stravu, bet
vairaku
elektro-
uzpémeéju
gadijuma to
nosaka péc
izteiksmes
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5. Aizsargslédzis

Izvéles nosacijumi:
1) péc nominala sprieguma:
U, 22U

a,n —

(20.)
2) péc apléses stravas:

I iest,atk Z kdr I apl > (2 1 )

3) péc islaicigu tehnologisko parslodzu
stravas, t. s. smailstravas:

I (22)
Iiest,atk > k = >

parsl
kur
Ism = Ism,max + Ia kizmimax,n; (23')

4) japarbauda, vai dotais dro$inatajs
aizsargas barojoso liniju:
I > Iiest,atk . (24)
piel = >
aizs

5) péc selektivitates:

the1 2 kizkltn; (25)

6) péc jutibas:

) >k, (26.)

iest,atk >

7) péc atslégSanas spéjas:

L >19 (27)

atsl,n

U, o — aizsargslédza nominalais spriegums, V;
- tikla spriegums, V;

Liest atk — atkabna iestatljuma strava, A;

Iapl — apléses strava, A;

kg, — drosuma koeficents, kq, = 1,00-1,25;

I, - smailstrava, A;

kparsl - empiriskais parslodzes koeficients,
kpérsl = 1,6—2,5;

ism max — dotas grupas atseviska patérétaja vis-

lielaka smailstrava, A;

imaxn — ta patérétaja nominala strava, kuram

ir vislielaka smailstrava, A;

ki,m - ta patérétaja raksturigais izmanto$anas

koeficients, kuram ir vislielaka smailstrava;

k,i,s — koeficents, kas atkarigs no telpas, vadu

zimola un aizsardzibas aparata, k,;,, = 0,8-3,0;
Lyie) — faktiska vadam ilgstosi pielaujama

strava, A;

t,,1 — barosanas avotam tuvakas aizsardzibas

laika koordinata;

t, — elektropatérétajam tuvakas aizsardzibas

laika koordinata;

ki, — izkliedes koeficients, kas ievéro baro-

$anas avotam tuvakas aizsardzibas rakstur-

liknes negativo izkliedi un patérétaja virziena

nakamas aizsardzibas raksturliknes pozitivo

izkliedi, kizkl = 1,3—3,0;

I I((l) - vienfazes Issleguma strava aizsargajama

tikla talakaja punkta, A;

k; - jutibas koeficients, kas drosinatajam ir 1,5;

IIES’ ) _ trisfazu issléguma strava, A;

g1 — aizsargslédza nominala atslégsanas

strava, A

Izveles
nosacijumi
aizsargsle-
dziem gan
ar termoat-
kabni, gan
ar elektro-
magnétisko
atkabni.
Smailstrava
(maksi-
muma
strava) viena
dzingja
gadijjuma
vienada ar
$1dzingja
palai$anas
stravu
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6. Svirsléedzis

Izvéles nosacijumi:
1) péc sprieguma:
Usyn 2 U

sv,n —

(28.)

2) péc apléses stravas ilgstosa rezima:

Isv,n 2 apls

3) péc elektrodinamiskas izturibas:

isv,dyn 2 itr;
Ly = \/EIpOktr;
—0,01
T

k,=1+e = ;
_ Xy

T, = ;

WRy,

4) péc termiskas izturibas:
It 2 By
5) péc atslégSanas spéjas:

Iatsl.piel 2 Tyl

(29)

(30.)

(31)

(32.)

(33)

(34.)

(35.)

Ugy.n — svirslédza nominalais spriegums, V;
U, - tikla spriegums, V;

Iy — svirslédza nominala strava, A;

Iapl — apléses strava, A;

igv,dyn — SVirsledzim maksimali pielaujama
triecienstrava, A;

iy, — triecienstrava issléguma punkta, A.
Ipo — trisfazu issléguma strava, A;

k., — triecienstravas koeficients;

T, - laika konstante;

Xy - summara induktiva pretestiba no sisté-
mas lidz issléguma vietai, Q;

Ry — summara aktiva pretestiba no sistémas
lidz issleguma vietai, Q;

By - apléses siltuma impulss svirslédza uzsta-
disanas vieta, A’ s;

Pty — izgatavotajripnicas garantétais sil-
tuma impulss, A’ s;

Lytsl pie] — Pielaujama atslégSanas strava, A;
I — faktiska atslégSanas strava, A

7. Kontaktors

Izvéles nosacijumi:
1) péc sprieguma:
Uk,l’l 2 Ut’

(36.)

2) péc apléses stravas ilgstosa rezima:

Ik,n 2 Iapl;
3) péc komutéjamas jaudas:

pk,n e Papl

(37.)

(38.)

Uy n — kontaktora nominalais spriegums spéka
kede, V;

U - tikla spriegums, V;

Iy , — kontaktora nominala strava spéka kéde,
A;

I,pl - apléses strava, A;

Py , - kontaktora nominala aktiva komuteé-
jama jauda, W;

P,p1 - aktiva apléses jauda kontaktora komuté-
jamajai grupai, W
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8. Stravmainis

Izvéles nosacijumi:
1) péc nominala sprieguma:

Uran >Ug (39.)

2) péc nominalas stravas:

I, >1 (40.)

apl;
3) péc pielaujamas sekundaras slodzes:

Zyy = Zys (41

ZZ = Zsl + Rkont +RV; (42.)
4) péc termiskas izturibas:

(kthIln )2 kth > Bk; (43-)

5) péc dinamiskas izturibas:

ITA,dyn Z itr (44-)

Ura n — stravmaina nominalais spriegums, V;
Uy - tikla spriegums, V;

I, - stravmaina primara nominala strava, A;
I,pl - apléses strava, A;

Z,, — nominala slodze stravmainim ar izrau-
dzito precizitates klasi, Q;

Z, — apléses slodzes pretestiba sekundaraja
kede, Q:

Zq —vienam stravmainim pieslégto aparatu
summara pretestiba, Q;

Ryont — stravmaina sekundaraja kédé ieslégto
kontaktu pretestiba, Q;

R, - stravmaina sekundaras kédes savienojoso
vadu

pretestiba, Q;

ki, — stravmaina kataloga dotais termiskas
izturibas koeficients;

ty, — stravmaina termiskas izturibas laiks, s;
By - apléses siltuma impulss, A” s;

I'tp,dyn — maksimala islaicigi pielaujama strava
stravmaina primaraja tinuma, A;

i, — triecienstrava issléguma punkta, A

9. Zeméjums

Nemot véra dabiskos zemétajus,
jaizpildas nosacijumam:

R < Rnorm Rdab (45)

<
Ry, —R

norm

Viena vertikala zemétajelektroda stravas
izpludes pretestiba:

p 4lelv (46)
RZ,V = 0,37l—lgd—’

el,v v
Horizontala zemétaja stravas izpludes
pretestiba:

B p 2 (47.)

R,y =0,37 " lg—.

elh nt
Ja visi elektrodi savienoti paraléli, tad,
pieméram, visu vertikalo elektrodu
summara pretestiba:

R,y (48.)

R = —
yADY
nv ki

Zemétaja pilna pretestiba:

 RyysRyy (49.)

Rkont - R R
ZVy — NZH

R, - maksliga zeméjuma pretestiba, Q;

R, orm — NOrméta zeméjuma pretestiba, Q);
Ry, — dabiga zemétaja pretestiba, Q;

Ry y - vertikala zemétajelektroda stravas
izpludes pretestiba, Q;

p — grunts Ipatnéja pretestiba, () m;

le1 — vertikala elektroda garums, m;

d, — vertikala elektroda aréjais diametrs, m;
Ry y — horizontala zemétaja stravas izplades
pretestiba, Q;

le1n — horizontala elektroda garums, m;

dy, - apaltérauda diametrs vai puse no plaka-
nas térauda sloksnes platuma, m;

t — horizontala elektroda guldi$anas dzilums,
m;

n, - vertikalo elektrodu skaits;

k; - elektrodu izmanto$anas koeficients, ar
ko ievéro katra elektroda izpliades pretestibas
palielinasanos blakus esosu elektrodu savstar-
péjas ekranésanas dél
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